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はじめに

本資料は、CarstenStahmer，MichaelKuhn，NorbertBraun(1997)：’iPhysische

lnput-Output-Tabellenl990m，StatistischesBundesamt（Hrsg）Bandlder

Schriflcnreihe,Ｂｅｊ"がｇｅｚｌ(。e〃Ｕ)?'weﾉ/ひ”"｡"ujsche〃Ｇｅｓｑｍ"ecA'､"ge〃を訳出した

ものである。

国連の『環境・経済統合勘定』（SEEA;SystemfOrlntegratedEnvironmentaIand

EconomicAccounting）が１９９３年に公表されて以来、日本でも経済企画庁によ

ってその試作が行われ､環境勘定に関する紹介・検討も数多くなされてきたが、

いずれも貨幣表示をベースとしたものがほとんどであり、物的表示や物的分析

にまで踏み込んだものは少なかったように思われる。しかしもともとの『環境

・経済統合勘定』は、貨幣表示に中心を置きつつも、物的勘定をも包含したも

のであり、物的産業連関表をも射程に入れたものであったことを想起するなら

ば、日本においてもいずれ物的レベルでの議論も必要となるであろう。

シュターマーグループの独自の貢献は、若干の例外を除けば、世界でも初め

て本格的な物的産業連関表を完成させた点である｡最初に公表されたのは､1996

年にストックホルムで開催されたLondonGroupMeetingの場であった。ここで

提出されたものをデータに関してさらに検討を重ね、正式の公表物として刊行

されたものが本資料である。

物的産業連関表（PIOT;Physischelnput-Output-TabeUen）の特徴は、一言で要

約するならば、あらゆる物量をトン単位で表し、経済だけではなく、経済と自

然との相互関係や新陳代謝過程をも可能な限り取り入れることにより、物理学

的な質量保存法則によって、投入と産出が等しくなる、それを産業連関勘定と

して記載した点にある。単に物的な環境勘定というだけではなく、それをも包

含した物的投入表・産出表及び物的連関表から構成されている。これによって

様々な観点から、環境と経済との関わり合いを分析することが可能となってい

る。

ＳEEAに記されているように（２５節)、物的視点は膨大なデータの山を築く

ことに終始し、環境の経済的利用に関しては一般的結論を得るに至らない可能
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性も確かにある。また物的勘定や物的分析が、貨幣経済における経済政策にい

かなる意味を持つか疑問視する向きもある。しかしこれらの懸念に対してシュ

ターマーグループは、実際のデータをも含む本資料をもって回答しているよう

に思われる。抽象的な設計レベルだけではなく、実際に作成された統計をもと

に議論をした方が、はるかに有意義でもある。

ところで物的産業連関表という名称は、日本でも物量産業連関表が作成され

ているため、若干の誤解を生じる可能性がある。日本で基本表の付帯表として

作成・公表されている物量産業連関表は、各財貨が最終需要も含めどの部門に

販売されているかを、物量単位で記載したものである。たとえば鉄は何トン、

水は何キロリットル、電力は何キロワット、・・特定の中間需要部門や最終需

要部門に販売されたことが示されている。様々な物量単位が用いられているた

めに列和自体が定義されない。またそもそもの経緯としては、環境勘定が問題

となる以前から、投入係数の安定性の確認等のために作成されてきた。これと

比較した場合、シユターマーグループの物的産業連関表の相違は明確である。

物的産業連関表は、全ての物的フローをトン単位で評価したというだけではな

く、環境と経済との関連を包括している点で大きく異なっており、むしろ環境

産業連関表と呼ぶ方が相応しいかもしれない。しかしいずれにしても、シュタ

ーマーグループのような物的産業連関表を作成する上では、日本で物量産業連

関表が作成されている意義は大きいし、物的産業連関表作成の第１歩ともなる

であろう。

本資料の訳出は、良永康平（関西大学経済学部）が担当した。なお本資料は、

平成９年度文部省科学研究費補助金基盤研究Ｃ（課題番号09630021：産業連

関の日独総合比較研究）による研究成果の一部である。この補助金によってシ

ュターマー博士本人を招聰し、ＰＩＯＴを含め様々な日独統計比較の可能性を直

接議論できたことの意義は大きい。

本資料によって、物的産業連関表への関心が高まり、その意義や分析に関す

る議論が深まれば幸いである。

１９９８年５月

法政大学日本統計研究所
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序文

連邦統計局は1989年に、環境経済計算の方法論的な構築と段階的実現に向けて作業

を開始した。その目的は、人間の経済活動と自然環境との間の相互作用を統計的に記

述するような報告システムを構築することである。それはさらに、環境及び経済政策

の問題提起に答えるための、－歩進んだ分析のための基礎としても役立つものである

必要がある。

環境経済計算は持続的発展という概念を指向し、５つのテーマ分野に分類できる。

(1)物的及びエネルギーフロー勘定

(2)土地・空間の利用

(3)環境状態の指標

(4)環境保護手段

(5)持続性の基準に到達するための防止費用

概念的に新しいもの、及びさらに発展させたもの、そしてそれに対応した予備的プ

ロジェクトの結果は、『環境経済計算論集』の中で不定期に紹介されている。

この『環境経済計算論集』シリーズの第１巻では、旧ドイツ連邦地域の1990年物的

産業連関表（PIOＴ；Physischelnput-0utput-Tabelle､）を紹介する。これにより、

はじめて産業連関表という形で、経済活動を全て包括した物的フロー勘定が提出され

たことになる。したがってPIOTは、連邦統計局環境経済計算の第１のテーマ分野であ

る「物的及びエネルギーフロー勘定」の重要な構成要素となっている。

PIOTは国連『環境・経済統合勘定』の諸概念を実現したものである。財貨のフロー

に関してはさらに、連邦統計局の貨幣表示の産業連関表と、概念的にも調和している。

この作成・公表は、連邦統計局の国民経済計算部門における「産業連関・資産勘定

・サテライトシステム」グループにおいておこなわれた。さらに「環境経済計算」グ

ループによる支援も得た。起草者は、CarstenStahmer、MichaelKuhn、及びNorbert

Braunである。
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要約

1990年物的産業連関表（PIOT）は、主にトン単位での経済活動全般にわたる物的

フロー勘定を表している。それは、連邦統計局環境経済計算の第１のテーマ分野であ

る「物的及びエネルギーフロー勘定」の重要な構成要素である。ＰＩＯＴの概念は、国

連『環境・経済統合勘定』（SEEA）の物的勘定体系（パートＢ）に関する基準に基づ

いている。

ＰＩＯＴでは国内の経済活動（旧連邦地域）は、産業連関勘定の５８生産部門に加えて、

企業外部の環境保護活動部門、及び家計の消費活動に分類されている。これらの活動

と並んで、国内の固定資産の増減や外国貿易がトン単位で記述されている。固定資産

はその総額自体は記されていない。貨幣単位の産業連関表に対して、原材料の源泉や

残余・有害物質の受け皿としての自然が取り入れられている点で、重要な拡張がなさ

れている。生産されることのない（非生産）自然資産は、水や酸素、地下資源という

形で経済に原材料を提供し、排水や大気汚染、ゴミなどの残余・有害物質を受容しな

くてはならない。

ＰＩＯＴは、各生産部門や家計の消費活動、各固定資産部門（たとえば建設や設備、

自然資産）に対して、物質の投入（利用）と産出（供給）を示している。その際、９

種類の原材料、４９種類の財貨、１１種類の残余・有害物質を区別している。産出には、

国内で生産されるか輸入されるすべての財貨、生産や消費において発生する残余・有

害物質、そして様々な固定資産部門からの利用及び物的減少などが含まれる。物質の

総産出は、投入物として他の部門へと流れて行く。したがって、原材料や財貨は様々

な生産部門で中間投入物として利用され、家計から消費され、固定資産を増加させた

り、輸出されたりもする。残余・有害物質は自然にそのまま廃棄されるか（自然資産

への投入)、外部の環境保護活動部門で処理されてから自然に戻されるか、廃棄物保

存施設に貯蔵されるか、あるいは輸出されるかである。

原材料の採取や財貨のフロー、及び残余・有害物質を－つのシステムに全て集結さ

せるので、物理学的な質量保存法則によって、ＰＩＯＴでは各生産部門や家計の消費活

動について、物的投入と産出が等しくなる。固定資産部門や他の世界（諸外国）との

関連については、投入と産出の差額として、物的ストックの変化（物的蓄積）や物的
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貿易収支が求められる。定義上は国内の物的蓄積と貿易収支との総和はちょうどゼロ

に等しくなくてはならない。

１９９０年ＰＩＯＴは、物的投入表（利用表)、物的産出表（供給表)、物的連関表、及び

２つの追加表からなる複合システムを表している。物的投入表は、どの部門（生産部

門、家計の消費活動、固定資産、海外）がどのような物質（原材料、財貨、残余・有

害物質）を投入・調達しているかを示している。物的産出表は、どの部門がどのよう

な財貨を生産し、供給しているかを記述している。したがって、原材料は産出表では

非生産自然資産の産出として、また投入表では受け取る生産部門（たとえば鉱業）の

投入として登場する。物的連関表は、上で挙げたような部門間の売り買いを物量で記

述している。この表では行と列の分類は同一であり、投入表及び産出表の列分類とも

対応している。これらの表（投入表、産出表、物的連関表）には、エネルギーや水、

及びその他の物質に関する下位表も用意されている。物的フローは重量単位（トン）

で表されるが、トンによる表記を補完するために２つの追加表が作られている。まず

第１に、エネルギーの投入・産出は熱量（ジュール）で表すことが重要である。第２

に大気汚染は、温室効果や大気の酸化への影響力に関して特に重点を置いた記述がさ

れている。ＰＩＯＴの詳細は最後の付録に掲載されているが、結果に関する要約は第４

章でおこなう。

１．序論

この研究は、我々の知る限り初めて、経済全体の物的フロー勘定を産業連関表の形

態で表したものである。このような物的連関表は、従来の産業連関表における財貨の

フローを物量単位で表しただけでなく、自然環境と経済との間の物的フローをも包含

している。これにより、様々な経済活動の完全な物的バランスシートが得られる。

ＰＩＯＴは連邦統計局環境経済計算のテーマ分野１「物的及びエネルギーフロー勘定」

への重要な貢献である（Radcrmachcr，H6rl993，StatistischesBundeamtl995，

Radcrmacher，Stahmerl996）。それは環境経済計算の物的フロー勘定におけるいわば

マクロ面を表している。

ＰＩＯＴの構想は国連の「環境・経済統合勘定』（SEEA）に記されている。ＰＩＯＴを作

成する最初の試みは、オーストリアで１９８３年の産業連関データをもとに行われた
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（Katterl,Kratcnal990)。この先駆的研究は、ＰＩＯＴの様々な概念的問題を指摘してい

るが、オーストリアに関する初めての部分的成果をもたらしている。特にRobert

UAyresによって開発された物質・エネルギーバランス表（Ayrcsl978，1993；Ayres，

Simonisl994）が、重要な概念的基礎となっている。数年前よりこの構想はさらに発

展・実現されてきた（Baccini，Brunnerl991，Schnidt-Bleekl994，Kuhn，Radermacher，

Stahmerl994,Bringezul995等参照)。バイオ経済学との関連は、GimterStrassertの研

究によって進歩した（Strassertl991,1994,1996)。財貨のフローに関してはさらに、連

邦統計局によって、貨幣評価の産業連関表との概念的な調和がなされている。

この論文では、ＳEEAの中で提案されている物的フロー勘定やＰＩＯＴの概念的枠組

みを、統計的に実現したものを検討し、この構想の改良可能性を示している。さらに、

PIOTの解釈や分析可能'性についても呈示するだろう。

ＰＩＯＴの構築に当たっては、ブッパータール気候・環境・エネルギー研究所の全面

的な協力が得られた（StefanBringczu,HclmutSchiitz)。特に、動植物や人間の生物学

的新陳代謝などの特定の詳細項目に関しては、連邦統計局の委託研究の枠内で成果が

得られた（Wuppertallnstitut,StcphanMollMarkuslmle等々)。

ここで提出する旧ドイツ連邦地域の１９９０年ＰＩＯＴは、データの質に関しては、連

邦統計局の他の統計の高い水準には対応しておらず、未だ改善の余地があることは確

かである。ＰＩＯＴを構築しようという最初の試みは、必然的に多くの不十分さを伴う

ものであるが、以降の版においては改善されてゆくことだろう。したがって、現行版

の改善に寄与するようなコメントは歓迎である。我々としては、他の国でも同様の研

究が実施され、その経験を相互に交換できることを希望している。

２．構想

2.1概観

ＰＩＯＴは国連『環境・経済統合勘定』（SEEA)のパートＢに関連している。ＳEEAは

物質とエネルギーのストック及びフローの統合勘定に重点を置いている。物質は、エ

ネルギー源も含めて、経済的活動に基づいて供給され、変換され、早晩再び自然に還

元される。このような経済活動は、ＰＩＯＴにおいては、産業連関表で使用される分類
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に対応して分割されるが、その目的は、各生産部門や家計の消費活動に関する完全な

物的パランスシートを構築することにある。さらにＰＩＯＴは、建築物などの生産固定

資産や、地下資源などの非生産自然資産の増減を示すことができる。ストック量自体

はＰＩＯＴでは示されない。これに対してＳＥＥＡでは完全なストック勘定を必要として

いる。

以下ではまず、物的フロー及びストック勘定に関するＳEEAの一般的概念（SEEA

のパートＢ）を説明する｡経済全体の図解から始めて､ＰＩＯＴの概念的基礎をなすSEEＡ

行列を導出する。ＳEEAに適用する分類はさらにPIOＴにも踏襲され、部分的にはド

イツの事)情に適応させることが不可欠である。それとの関連で、ＳEEAの構想から帰

着するＰＩＯＴの構想の構成について説明するが、その重要な点は、概念的な発展と特

殊'性にある。

2.2sEEAにおける物的フロー勘定

図１は国内経済の物的フローを示している。自然環境と経済との間の複合的な関係

は、複雑なシステムの概要を示すために最小化している。３種類の物質（原材料、財

貨、残余・有害物質)、２種類の経済活動（環境保護活動とそれ以外の活動)、２種類

の生産固定資産（生産された設備・施設と廃棄物保存施設に貯蔵された残余・有害物

質）を記述している。生産されない国内の自然は、経済の周りの空間として描いてい

る。同様に、国内の自然や経済を含む当該国の周りをその他の世界が取り囲んでいる。

図１のすべての物的フローを説明する必要はないように思われる。国内外からの原

材料や財貨は、国内経済の物的投入となる。経済の内部でこれらの投入物が変換され、

消費や蓄積される新たな財貨が作り出される。この変換に伴う副産物としての残余・

有害物質は、環境保護施設で処理され、そして（あるいは）廃棄物保存施設に貯蔵さ

れる。経済は早晩、残余・有害物質として物質を廃棄するか、財貨として輸出する。

これらの物質は、国内の自然かあるいはその他の世界によって受容されるのである。

図１に記されている物質のフロー（原材料、財貨、及び残余・有害物質）は７ペー

ジの表のように分類できる。

原材料及び残余・有害物質の分類に関するさらに詳細な情報は、ＳEEA（２３３節及

び表3.5）に示されている。生産物に関しては、ＳEEAは中央生産物分類（CPC）を

推奨している。
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図１：国民経済の物的フロー

ｉ額ｐＨｌｇ）￣陣

０ｺ

注）財：財貨、残：残余・有害物質、原：原材料、再：リサイクルを意味する。

（１）～（６）はＰＩＯＴの列を表す。（１）～（４）は国内生産及び生産固定資産の経済的カテゴリー、

（５）は非生産自然資産、（６）はその他の世界（輸出人）を示している。



物質のフロー

１．原材料

ａ非生産生物相（野生動植物等）

ｂ地下資源

ｃ水

ｄ大気、風等

ｅ土壌（浸食）

２．財貨

ａ農林水産物

ｂ鉱業生産物

ｃ電気、ガス、水道

ｄ製造業生産物

ｅ建設業

ｆサービスの財貨フロー

３．残余・有害物質

ａ廃棄物（固形、液体）

ｂ排水（冷却水、生産物固有の排水等）

ｃ大気汚染（ガス、粉塵、水蒸気）

図１で表示した活動ブロック（１）「環境保護活動、リサイクル」と（２）「環境保

護活動．家計活動を除く生産」は、ＳEEAでは環境保護活動に特に配慮して、次のよ

うな国際標準産業分類（ISIC）の拡張版によって、具体化し分類されている。

経済活動

１経済部門の生産活動（ISIC）

３７リサイクル

９０排水・廃棄物除去とその他の処理

Ａ＋Ｂ農林業、漁業、養魚

Ｃ鉱業と土石採取

Ｄ＋Ｅ製造業、エネルギー・水供給

（３７を除く）（リサイクルを除く）

Ｆ建設業

Ｇ＋Ｈ商業、飲食・旅館業

Ｉ運輸、通信

Ｊ＋Ｋ金融、保険、不動産、対事業所サービス

Ｌ公務、防衛、社会保険

Ｍ＋Ｎ＋０教育・研究、保健衛生、その他のサービス

２家計の消費活動
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家計の場合、消費活動と並んで生産活動を記述することもできる。ＳEEAは第５章

でそれを扱っている。これに対してＰＩＯＴでは、伝統的な国民経済計算体系のように、

消費活動だけしか示されない。消費過程の唯一の産出物は残余．有害物質である。そ

れにもかかわらず、物質の変換過程としての消費活動の記述と、耐久消費財（23.6

節）の特殊な取扱いは、生産と消費の間の境界を部分的に乗り越えている。

ＳEEAでは、生産されない国内自然のストック及びその変化は、資産勘定で示され、

次のように分類されている。

国内の固定資産（非物質的固定資産を除く）

１経済の固定資産

ａ廃棄物保存施設

ｂ設備、建築物、在庫

ｃ生産自然資産

２家計の耐久消費財

３非生産自然資産

ａ非生産的生物相（野生動植物）

ｂ地下資源

ｃ土地

．水

ｅ空気

ＳEEAは詳細な資産分類（SEEAの１４５節及び補遺Ｄ）を含み、上記の項目の詳細

な分類も示している。PIOＴのような物的勘定の文脈の中では、非物質な非生産的資

産や土地は重要ではない。ともかくＰＩＯＴの中ては、上に挙げた資産の増加と減少を

考慮する。

表１～３は、図１の物的フローを種々の物質の種類ごとにマトリックス形式で呈示

したものである。ここでは物質の種類として、原材料、財貨、残余・有害物質の間に

だけ区別を設けている。もちろん物的フローについて有意義な分析を可能にするため

には、さらに詳しい分類が必要である。これらのマトリックスを用いて、まず構想だ

けを説明しておこう。この表の行は、物質を供給する活動、あるいは資産ストック量

を示す。列は物質を需要する活動、あるいは資産ストック量を表す。第１～４行及び

第１～４列は、国内経済（濃い色の部分）に関係しており、第５行と第５列は非生産

国内自然資産に、そして第６行と第６列は他の世界（薄い色の部分）に関係している。
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また第７行と第７列は消費総額及び供給総額を示している。

ることを表している。

×印は物質のフローがあ

表１：原材料のう□－

表２：財貨のフロー

表３：残余・有害物質のう□－
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SEEAの１～３表の物的フローは、表４が包括している。表１～３の列和（第７行）

は、表４の第２～４行に示されている。表１～３の行和（第７列）は、表４の第５～

７列に対応している。これで図１の物的フローはすべて含まれているが、供給活動と

需要活動（あるいは資産）間の関係についての特別な情報はもはや明らかではなくな

っている。物的フローデータのこのような統合表示には、一目で分かるというメリッ

トがあり、データの必要性は大幅に限定されるので、多くの国における物的フロー分

析の実現を容易にすることが出来るだろう。ＳEEAの資産員（表４）は、期首の資産

（表４の第１行）と期末の資産（第９行）を含む。完全な物的資産のパランスシート

を完成するためには、追加項目として「他の量的変化」を導入しなければならなかっ

た。この項目は、物質の経済的使用ではなくて、たとえば政治的あるいは自然の原因

によって引き起こされた変化を含んでいる。

表４：拡張産業連関表

ＰＩＯＴには、物的資産量ではなく物的フローだけが記される。表４をこれに合わせ

たものが表５である。表５の第１～６行は、図１の物的フローを表している。第７行

では、経済活動による固定資産の変化あるいは物的蓄積を反映する残高（差額）が導

入されている。国内経済と他の世界（諸外国）との関係についても残高が必要である。

この残高は､他の世界から国内経済への純額のフロー、あるいはその逆を表している。

経済活動では、物質の投入と産出はバランスがとれている。ＳEEAの構想、特に表５

はＰＩＯＴにとって基礎を成すものである。
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表５：ストック量を記載しない拡張産業連関表

2.3物的産業連関表

2.3.1基本構想

１９９０年のＰＩＯＴは、経済全体の活動にかかわる物的フロー勘定をトン単位で表示す

る。そこでは国内経済活動（旧連邦地域）を、産業連関表の５８の生産部門、これら

５８の生産部門とは別に外部でおこなわれる環境保護活動のための部門、及び家計の

消費活動に従って区分する。さらにＰＩＯＴでは、資産の増減一つまり、たとえば建築

物．設備・自然資産などの固定資産の変化一及び外国貿易をトン単位で記述する。資

産額そのものは表示しない。

ＰＩＯＴはさらに財貨のフローに関しては、貨幣表示の産業連関表と比較可能である。

貨幣表示の産業連関表に対してＰＩＯＴの最も重要な拡張は、原材料の源泉でありまた

残余・有害物質の受け皿でもある自然資産を含むところにある。そこでは、生産され

た（生産）自然資産と生産されない（非生産）自然財産とは区別される。非生産自然

資産を使って、自然環境の経済的利用について考慮すべきである。この利用は、自然

と経済活動の間の物的フローに反映されている。生産自然資産は、ＰＩＯＴでは有用動

植物を含んでいる。この拡張は、Ｚ､3.6節の「特殊な概念的問題」の中で採り上げる。

ＰＩＯＴでは、すべての活動と固定資産部門に対して、物質の産出（供給）と投入（利

用）を示す。物質の産出は、国内で生産される財貨と輸入される財貨、生産及び消費

の際に発生した残余・有害物質、及び種々の固定資産部門からの採取ないしは物的減
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少をすべて含んでいる。その際、９種類の原材料、４９種類の財貨、１１種類の残余

・有害物質が区別される。これらの物質は、投入としてさまざまな部門へ移動してゆ

く。原材料や中間投入としての財貨は種々の生産部門で利用され、家計によって消費

され、固定資産量を増加させ、あるいは輸出される。残余・有害物質は自然に廃棄・

受容されるか、処理、あるいは輸出される。この処理は、環境保護活動部門か、ある

いはリサイクルで行われる。処理された残余・有害物質は、自然に廃棄されるか、ま

たは二次原材料として再利用される。

すべての物的フロー（原材料採取、財貨フロー及び残余・有害物質）をＰＩＯＴへ結

集すると、質量保存の物理学的法則（熱力学の第１法則）に基づいて、個々の生産部

門及び家計の消費活動に対する物的投入と産出の合致という結果がもたらされる。固

定資産部門と他の世界（輸出）にとっては、投入と産出の差額として、物的ストック

量（物的蓄積）の変化及び物的貿易収支が求められる。定義上は、国内の物的蓄積と

貿易収支の合計はちょうどゼロである。

1990年の物的産業連関表は、物的投入（使用）表、物的産出（供給）表、物的連

関表及び特定の付帯表に分類される。次の節では、先ず個々の表の型、そして表のシ

ステム、最後にＰＩＯＴのいくつかの概念的問題点を説明する。

2.3.2物的投入（利用）表と物的産出（供給）表

物的投入表が示すのは、どの部門（生産部門、家計の消費活動、固定資産部門ある

いは他の世界）から、どの物質（原材料、財貨あるいは残余・有害物質）が投入ない

し需要されているか、ということである。物的産出表が示すのは、どの部門がどの物

質を生産し供給しているか、ということである。そこで、たとえば原材料は非生産自

然資産の産出として産出表に現れ、鉱業製品の製造のための鉱業の投入として投入表

に現れる。

投入表と産出表は、列方向に５９の生産部門、家計の消費活動、７つの固定資産部

門（民間耐久消費財、在庫変動、廃棄物保存施設、建築物、設備、及び生産・非生産

自然資産）と、他の世界（輸出）に分類されている。行方向には、９種類の原材料、

４９種類の財貨、及び１１種類の汚染（大気汚染の詳しい分類については2.3.4節を

参照）を示している。

ＰＩＯＴの作業を進める中で、投入表と産出表をそれぞれ三つの下位表に分けるのが
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有意義に思われた。様々な問題領域への展望を高め、投入と産出の調整を容易にする

からである。表全体の集計したレベルでは、投入と産出の調整において問題の根源を

見極めるのは困難であろう。たとえば水の供給と利用を別々に表示することは、水量

の次元だけからしても必要なことである。我々の国民経済において使用される水量は

極めて大きいので、それと並ぶ他の物的フローはすべて些細なものに思えてしまうほ

どである。分類は基礎統計に基づいてプラグマテイックにおこなった。以下の物的投

入のための下位表を区別している。

●エネルギー

●水

●他の物質

エネルギーの下位表は投入面で、すべてのエネルギー源と、さらにエネルギー源の

燃焼と変換に必要な物質（たとえば酸素）を含んでいる。それに対して産出面では、

燃焼の結果生じる大気汚染、水蒸気、燃え津、及びエネルギー源から生産される財貨

がある。

水の下位表は、種々の部門における水の投入全体に対して、水の産出を排水、水蒸

気、財貨に含まれる水成分という形で対置・バランス化している。エネルギー表と水

表が定義された後､本質的にエネルギー以外の原材料と財貨からなる投入側の残りは、

主に財貨と廃棄物（建設廃材あるいは粗大ゴミのような資産減少を含む）からなる産

出側と対置・バランス化されることになる。これらのきわめて雑多な物質は、その他

の物質の下位表が統括している。

下位表の行と列の分類は、全体表の分類と完全に互換性がある。下位表についても、

生産部門と家計の消費活動（しかし固定資産とその他の世界を除く）のための投入と

産出との一致は､列方向については全体表と同様に認められる。しかし行については、

下位表の場合は投入と産出の間に食い違いが生じる可能性がある。これは、ある下位

表の産出の一部分が投入として他の下位表に記帳される場合である。たとえばエナメ

ル生産の場合に水が使われる。製造されたエナメルの全重量には水分も含まれる。こ

の水に対する投入は、自然からの水採取の一部分である。したがって水の産出表にお

けるこのエナメル生産のための投入に対して、エナメル財貨産出の一部が対置・バラ

ンスされるが、エナメルという財貨全体の使用は、単純化の理由からその他の物質の

表で示されている。
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2.3.3物的連関表

物的連関表は行と列で、生産部門、家計の消費活動、固定資産部門、及びその他の

世界（輸出と輸入）を示す。この分類は投入表と産出表における列の分類に対応して

いる。投入表や産出表でおこなったような物質の種類による区別はしない。物的連関

表は、行方向には様々な部門による物的総供給（原材料、財貨、残余・有害物質）の

利用を示している。たとえばある生産部門の物的総供給は、国内生産による物的産出

と同種財貨の輸入から構成されている。同種財貨の輸入ということが意味するのは、

たとえば農業財貨の輸入は、生産部門１の「農業生産物」の物的供給に含められると

いうことである。列から読み取ることができるのは、ある部門は、どの部門から、ど

れだけの物質を需要したか、そして物的供給額はどれだけか、ということである。物

的総供給（列和）は、物的総利用（行和）と等しくなっている。

物的連関表も種々の下位表に分割される。下位表は、原材料と財貨、残余・有害物

質の利用及び輸入財貨の利用を個々に示す。残余・有害物質の下位表は、さらにエネ

ルギー・水・その他の物質の投入から発生する残余・有害物質の利用に分類される。

物的連関表は、農林業製品の記帳において投入表や産出表とは概念的に異なってい

る。投入表や産出表では、生産自然資産の変化を総量（グロス）で示す。すなわちバ

イオマス（量的生物資源）増大の総量（農林業の産出）は、先ず生産自然資産の投入

として記帳される。生産自然資源の産出は、その期間に使用された農林業製品である。

この点でＳＮＡの概念とは確かに異なるが、総量表示は生物の新陳代謝を説明するに

は有利である。これに対して物的連関表では、生産自然資産を純量（ネット）で記述

する。つまりその期間に使用される農林業製品は、利用者に直接追加記帳され、正味

の資産増減だけが生産自然資産の欄で示される。生産自然資産の残額として、有用動

植物のストック変化が示される。したがって生産自然資産の部門における物的フロー

は、物的連関表では投入表や産出表の場合よりも少ない。物的連関表における処理法

は、この点で改訂ＳＮＡの概念に対応している。その他の点では、二つのタイプの表

（物的投入表・産出表と物的連関表）は概念的にも数量的にも一致している。

物的投入表・産出表の構想は、物質の諸部門一生産部門、家計の消費活動、固定資

産部門、その他の世界一への関係づけと同時に、国内経済と自然の関係を、物的連関

表よりも詳細に表示することを可能にする。しかし投入表と産出表は、諸部門間の関
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連については全く表出していない。これに対して物的連関表は、まさに諸領域の関連

を表示の対象として、産業連関分析の基礎を形成している。産業連関分析に拠らない

物的フロー調査が、諸領域のレベルで実施されるならば、産業連関表はさらに有用な

道具となるかもしれない。

2.3.4付帯表

ＰＩＯＴの構想に関するここまでの説明は、一貫してトン表示の物的フロー勘定によ

るものだった。トンによるだけのこのような表示は、もちろん物的フローの質的側面

を捨象している。しかしＰＩＯＴの構想は他の度量単位にも応用できる。我々の視点か

らすれば、有意義で可能な限り付帯表をトンとは別の度量単位で提供し、質的側面を

記述するような物的フロー勘定を目標としなくてはならない。

現在では２つの付帯表だけが作成可能である。これらの表はもちろん、概念的には

トンによる対応する数値と完全に互換性がある。第１の付帯表は、物的投入表と産出

表のエネルギーに関する下位表をテラ（１兆）ジュールの単位で示す。エネルギーに

関する下位表の列分類は、トン単位でもテラジュール単位でも全く同一である。しか

し行の分類では、発熱量を単位として選択することにより差違が生じる。そこで原材

料の場合は、水力エネルギーという新しい項目が導入される。産出面では、エネルギ

ー利用（光、暖房など）や熱損失のような項目を表示しなければならない。ここで電

力の生産と使用も表示することができる。

第２の付帯表は、生産部門と家計の大気汚染を、汚染の種類に応じて物的産出表よ

りも詳細に示している。さらに大気汚染は、温室効果と空気の酸性化という環境問題

に関するいわゆる換算率を用いて加重される。換算率はたとえば、１トンの二酸化窒

素（ＮＯ２）の排出が１トンの二酸化炭素（ＣＯ２）の排出より３２０倍も強力に気候

を温暖化させることを示す。この加重値によって、個別生産部門の人為的大気汚染に

よって引き起こされた温室効果や酸性化に関する負荷要因が、全体に与える影響が明

らかになる。このような計算結果は、すでにオランダ統計局によって公表されている

（DeHaan,Keuning,Boschl993)。
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2.3.5表のシステム

ＰＩＯＴは複合的な表システムを呈示しているので、全体表と下位表との関連につい

て概観しておくことが必要と思われる。発熱量のエネルギーと大気汚染とに関する付

帯表は、ＰＩＯＴの表システムの関連を理解するには必ずしも必要とは思われないので、

これ以上は立ち入らない。

先ず、物的投入表と産出表のシステムを明らかにする。これは、種々の表の投入と

産出の対応する総量に関する次の段階計算を用いて行われる。カッコ内の数字は、付

録の表番号に対応している。

（１）1990年物的投入（利用）表（単位：100万トン）

（1.2）エネルギー……….．…..4,543.3

＋(1.3）水…･…･……･………103,704.0

＋(1.4）他の物質..…･……･…｡.4,818.1

＝(1.1）合計・…..…･…………113,055.4

（２）1990年物的産出（供給）表

（2.2）エネルギー……………．

＋(2.3）水…･……………..…

＋(2.4）他の物質………………

＝(2.1）合計………････………

4,564.9

103,905.5

4,5850

113,055.4

この段階計算では、確かに投入と産出の総量は一致するが、下位表の部門別等の合

計値は様々であることが明らかになる。その理由は、ある物質の種類から他の種類へ

の変換にあり、その変換はエネルギー、水あるいは他の物質に関する下位表の間の移

行において示される（2.3.2節参照)。これに対して、生産部門と家計の消費活動との

列和は、前述のように常に一致する。

投入表と産出表による総物質量と、物的連関表によるそれとの違いは、前述の概念

的な相違から明らかである。そこで重要なのは、生産自然資産における農林業製品の

さまざまな記帳である（2.3.3節参照)。次の段階計算でその移行を数量的に示す。
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(100万トン）

１１３，０５５．４

221.7

投入表・産出表による投入量と産lLH量…・……….．

－生産自然資産における相違……………………・

＝物的連関表による物質総供給量・総利用量・…・…… 112,833.7

物的連関表も種々の下位表に分割されている。次の段階計算で諸表間の関連を明ら

かにしよう。カッコ内の数字は、ここでも付録の表番号に対応している。

（３）1990年物的連関表（投入及び産出合計）（100万トン）

（3.2）原材料・財貨の利用（国内生産）..……・58,741.4

＋(３３）残余・有害物質の利用（国内生産）

（3.3.1）合計…………･……･……53,699.8

＋(3.4）輸入財貨の利用……………………392.6

＝(３１）合計（国内生産及び輸入）・………｡.…112,833.7

付録の表３．２は、財貨と原材料一残余・有害物質及び輸入財貨を除く－を示す。表

3.3の「残余・有害物質の利用一国内生産」はさらに次の下位表に分類される。

(100万トン）

2,069.4

５０，６１４．５

1,015.9

53,699.8

(３３）残余・有害物質の利用（国内生産）

（3.3.2）エネルギー…･…………

＋(3.3.3）水…・…………・…….

＋(3.3.4）他の物質………･……..

＝(33.1）合計……･……………

残余・有害物質に関する利用表（付録表3.3.1～3.3.4）は、種々の部門で生じる残

余・有害物質がどこへ流れていくかを表す。と同時に、残余・有害物質が直接に自然

に廃棄されるのか、あるいはたとえば「外部環境保護活動」部門で処理されるのかど

うか、が特に示される。付録の表３．４は、輸入品の利用を財貨、生産部門、家計ごと

に示している。
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2.3.6特殊な概念的諸問題

固定資産の変化

前述のように、現行版ＰＩＯＴは固定資産のストック量ではなくて、固定資産の変化

のみを示している。したがってそれは、固定資産への物質の増減に限られる。さらに

民間耐久消費財や自然資産などの固定資産部門と並んで、ＰＩＯＴは設備や建築物の増

減及び廃棄物保存施設におけるストックの増加も示す。廃棄物保存施設から自然への

移行については、データ不足により表示できなかった。固定資産における増加は、投

資（トン単位）と廃棄物保存施設に堆積された廃棄物である。物的資産の減少は、主

に建設廃材とスクラップである。投入と産出との差額は、対応する固定資産種類の資

産変化をトン単位で表す。在庫変化（増加マイナス減少）は利用表で示される。在庫

の場合一生きた動植物の備蓄を除いて－増減を別々に表示するのは今のところ不可能

である。さらに２つの特殊な問題について指摘したい。軍事上の建築物と設備は、通

常数年以上にわたって物的資産ストックにとどまるので、ＰＩＯＴでは地域自治体の産

出、及び対応する固定資産部門の投入として表示される。これは必ずしもＳＮＡの構

想とは一致しない。ＳＮＡによれば、理論的に市民の目的にも役に立つ資産、及び純

粋に軍事的ではない設備だけが問題にされるからである。さらにＥＳＶＯ（ヨーロッパ

国民経済計算体系）によって、比較的小さな保守修理は資産増加ではなく、中間消費

として記帳される。ＰＩＯＴでは、保守と関連した物的フローは、資産の物的増加とし

て表示されている。

自然資産

貨幣表示の産業連関表に対するＰＩＯＴの主要な拡張は、すでに述べたように、自然

資産の導入である。そこでは生産自然資産と非生産自然資産とは区別される。生産自

然資産は、ＰＩＯＴでは有用動植物を含み、従って生産部門の農林業と密接にかみ合っ

ている。次の農林業に関する項ではこの問題を扱う。非生産自然資産を用いて、自然

環境の経済的利用について指摘しておきたい。この利用は、PIOＴのような物的フロ

ー勘定、自然と国民経済間の物的フローに反映されている。自然資産における増減が

なければ、PIOＴのような経済全体の物的バランスシートは完結できない。簡潔に述

べると、地下資源・水・酸素などの物的フローは自然から国内経済へと流れるのであ

る。人間はこの物質を利用し、変換して、遅かれ早かれ残余・有害物質の形で自然に

－１８－



廃棄する。ＰＩＯＴはこの物的フローを、先ずは質的評価抜きに表示しようと努める。

自然からの採取あるいは自然への廃棄に対するＰＩＯＴの主要な基準は、自然から経済

への、または経済から自然への直接的移行であり、結局、物質の直接的利用可能性を

対象としている。たとえばある企業がその営業地域で排水を漏らすとすれば、この地

域を自然と見なすことはできないとしても、これはＰＩＯＴでは自然への廃棄に相当す

るであろう。自然からの採取の場合も同様である。ダムからの水の採取は、この水を

経済内部では在庫と見なすことができるとしても、ＰＩＯＴでは自然からの採取として

解釈されるであろう。システムの境界はいくつかのケースでは明確ではなく、’慣例に

より、統計データの基礎資料を視野に入れて境界を引いた。

非生産自然資産の投入産出間の差額として、国内経済と自然間の物質配分の変化を

示す数量が生じる。しかし、そこから自然環境の負荷という結論を出そうとすれば、

それはあまりに'性急な推論であろう。このためにはさらに、種々の物的フローに質的

な指標が連結されねばならないであろう。その他に、国内外間における残余・有害物

質の自然的交換も含めねばならないだろう。

農業と林業

この分野でＰＩＯＴの表示は、従来の（末修正の）形式での貨幣表示の産業連関表と

は著しく異なるが、しかし改訂ＳＮＡの構想をすでに大幅に考慮に入れている。農林

業生産は、ほとんど分離できないほど密接に自然と結びついていて、その境界設定は

特に困難である。たとえば収穫量の考察は、ここではあまりに簡単である。農林業の

産出は、ＰＩＯＴでは有用動植物のバイオマスの全増加（たとえば林業として営まれる

森、穀物あるいはジャガイモの増加、及び牛の成長）に対応する。このバイオマスの

増加は、農林業の生産自然資産を増大するか、あるいはその期間に消費される。

農業と林業及び生産自然資産と非生産自然資産とは相互に密接に関連している。

PIOTでは、非生産自然資産がたとえば雨水、二酸化炭素、酸素のように農林業にと

ってバイオマス増大に必要な物質の大部分を供給する。重要なフロー量は、たとえば

太陽エネルギーのようにトン単位で測定できないので、残念ながら考慮できない。農

林業は、非生産自然資産のこの供給を使って有用動植物を生産する。動植物が直接に

農林業生産に関係づけられない場合は、非生産自然資産に属する。たとえば林業とし

て経営されない森の木、あるいは自由に生きる野生動物は、これに入れることができ
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るであろう。

生物学的新陳代謝

上記のようにＰＩＯＴでは、生産されたバイオマスの自然的成長は農林業の産出とし

て表示される。この構想によれば、有用動植物の新陳代謝の完全な姿を描くことがで

きる。新陳代謝過程の投入は、水や空気（酸素、二酸化炭素）のような原料と、動物

飼料や肥料のような財貨である。新陳代謝の産出は、樹木などの自然的成長、卵やリ

ンゴのような財貨、及び残余・有害物質（水蒸気、水肥など）を含んでいる。このよ

うな新陳代謝過程を算入する必要性は、物的投入と産出の完全な一致を一貫して適用

するところから生じる。そこで水肥やメタンは農業の主要な有害物質産出であり、し

たがってそれに対応する投入、つまり水、飼料及び有用動物の呼吸を考慮に入れなけ

ればならない。農林業部門における生物の新陳代謝と並んで、家計部門における類似

の過程、すなわち人間や家畜の生物学的新陳代謝も算入されている。生物学的新陳代

謝についての結果は、データの質に基づいて結果の概観（４章）でだけ示され、付録

表では明確に示されない。

家計

家計部門は、その消費活動と、長持ちする耐久消費財の蓄積とに分類される。家計

の消費活動部門は、当該期間中に利用されあるいは再び廃棄されるすべての物的投入

と産出を示す。このフロー勘定に対する完全な物的パランスシートを作成するために

は、消費財の購入だけではなくて、人間や家畜の新陳代謝も全て算入しなければなら

ない。家計の消費活動からの産出としては、残余・有害物質だけを示す。家計の自家

利用のための潜在的財貨産出は、農業の自家消費は別として、考慮していない。民間

耐久消費財の蓄積では、耐久消費財の購入（投入）に、たとえば粗大ゴミやスクラッ

プ化した乗用車という形での減少を対置・バランス化すると、差額として、民間耐久

消費財におけるストック量の変化がトン単位で明らかになる。

外部の環境保護活動

貨幣表示の産業連関表に対して、ＰＩＯＴでは外部の環境保護活動に対する生産部門

が追加表示される。この部門は、貨幣表示の産業連関表では、「その他の営利サービ
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ス」と「地方自治体サービス」の一部である。環境保護活動が第三者にもたらされる、

すなわち自己の企業で生じた残余・有害物質の処理に役立たない場合には、外部とし

て表示される。この部門の環境保護活動に属するのは、特に廃水の浄化と廃棄物の処

理である。廃棄物の保存は物的蓄積であり、固定資産の変化で示される。

サービス

概念的なレベルで、サービスの利用は物的フロー勘定に含まれるかどうか、もし含

まれるならばどういう形で、という問題が生じる。ＰＩＯＴでは、表示された部門が需

要あるいは供給する物質はできるだけすべて算入すべきである｡物的フローも一部分、

サービスの利用と関連している。そこでたとえば家計への物的フローは、「飲食店で

の饗応」サービスと、消費された飲食物の重量に応じて関連している。これらの物的

フローのいくつかは、概算でＰＩＯＴに含めることができた。しかしここでは、統計の

基礎資料の不足のため、完全な図表を描くことはできない。料理屋や食堂で消費され

た飲食物のような、これら物的フローの中でも最も重要なものは、ＰＩＯＴに含められ

てもよい。

３．計算の基礎とその方法

3.1概観

1990年のＰＩＯＴの作成は、５つの段階に要約して示すことができる。

１．先ず財貨の産出（供給）と投入（利用）は、自然と経済間の物的フローを除い

て、トン単位で計算する。その結果、貨幣表示の産業連関表に対応する物的な表

が作成される（3.2節)。

２．次に経済と自然の間の物的フローを調査する。その際、自然から取り入れた物

質と発生した残余・有害物質はリンクして、自然資産はこの物的フローに対する

相殺部門として挿入する（3.3,3.4節)。

３．第３段階では、個々の生産部門と家計の消費活動の投入と産出を照合して、

その差額を固定資産部門とその他の世界（輸出入）で吟味する（3.5節)。

４．それに続いて、投入表と産出表を対称的な物的連関表へ移行する（3.6節)。
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５．トン単位でのＰＩＯＴの算出が終わったあと、付帯表を作成する（3.7節)。

3.2財貨フロー

まず最初に、国内生産と輸出入に関するベクトルがトン単位で作成される。そこで

は製造業及び農林業の財貨が中心になる。生産と外国貿易に関する統計から利用でき

る物量単位でのデータがベクトルの基礎となる。製造業生産の統計は、重量単位（ト

ン)の観点からは､鉱業や加工業関係の大・中企業])によって生産される財貨のほぼ６０

％を占める。この統計に含まれている他の財貨は、個数・リットル・平方メートルの

ような物量単位から、特別な平均重量を用いてトンに換算しなければならない。この

換算率は大部分は外国貿易統計から、たとえばトンの個数あるいは平方メートルに対

する関係を用いて、算出しなければならない。換算率の一部は、特別な調査と追加情

報によって推計しなければならなかった。全体の約１０％のケースは、トンのマルク

に対する関係を設定している。換算は、財貨の異種性と換算における誤差の余地を最

小限にするために、できるだけ詳細な分類レベルで行った。その場合、ＰＩＯＴでは約

1500種類の財貨に分類されている。

製造業生産の統計はふつうは大・中企業（２０人以上の従業員をもつ）だけを算入

するので、小企業（２０人未満の従業員をもつ）のための追加調査が行われた。さら

にいくつかの財貨（たとえば飲み物、玩具、楽器）にとって、包装材料のための補充

調査が必要であった。

建造された建築物に関するデータは、官庁統計から入手することができない。そこ

で、「建設土木」部門及び「拡張工事」部門への建築資材の投入を、建造された建築

物のトン単位での評価に利用する。建設部門のこの産出は、物的蓄積を増やすので、

それに応じて固定資産の増大として記張されるべきである。

農林業部門では、ＰＩＯＴの表示は通貨表示の産業連関表の構想とは大きく異なる。

第２章で説明したように、栽培植物や有用動物のバイオマス増大は、農業の産出を表

す。バイオマス増大の算出の基礎は、収穫量、動植物資産に関する物的単位による統

計や、農学からの'情報である。この問題はさらに３．４節で取り上げる。

製造業、農林業における生産統計や、いわゆる追加推計から、トン単位での国内商

1)製造業の生産統計は通常、２０人以上の従業者が雇用されている企業を調査している。
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品生産ベクトルを作成し、産業連関表システム（SIO）にしたがって約１５００種類の

商品に分類される。電気のように直接トン単位で測定できない生産額は含まれていな

い。外国貿易統計は、商品輸出入を非常に詳しくトン単位で表示している。したがっ

て’５００の財貨個々について、次の等式を構成することができる。

国内生産十輸入＝国内利用2)＋輸出＝総供給

このベクトルでPIOＴにおける財貨フローの基礎データが確定する。その次の主要

な段階は、国内で利用可能な財貨を利用部門一生産部門、家計の消費活動及び固定資

産部門一に分割することである。これは一部は物的データを用いて行い、また－部は

貨幣表示の産業連関表の利用構造を参照している。後者は、１５００の個々の財貨がこ

の表のどの生産部門と最終需要部門に投入されているかを示している。利用構造はし

ばしば貨幣表示のデータから乖離しているので、ある財貨の価格が種々の利用者や購

入者の間で著しく相違する場合、訂正が行われねばならない。いくつかの特定財貨の

利用を記述する際には、物的数値に頼ることができた。たとえば、エネルギー源とな

る物質の場合はすべて、貨幣表示の数値だけではなく、物的単位の数値も利用可能で

あった｡水の配分や真水(工業用水)の購入も別々に調査している（これについては３．３

節で採り上げる)。この作業段階の成果は、種々の生産部門、家計、固定資産部門（国

内利用可能性)、及びその他の世界（輸出）へのトン単位での財貨フロー供給構造で

ある。

貨幣表示の産業連関表に対するＰＩＯＴの財貨フロー算出におけるいくつかの特殊性

については、次に簡単に説明する。

「卸売・回収」部門では、経済の再利用指向について概観するために、原材料の回

収（廃棄物からの再利用）のための活動が統合される。商業の回収活動と並んで、こ

こには製造業の回収活動も含まれる。回収の際には再生資源が生じる。ＰＩＯＴでは再

生資源として、再利用可能な廃棄物の選別後再び生産過程に戻り、そこで他の原材料

の代替物となるような物質を表示する。再生資源の国内生産額の数値は、一部分だけ

生産統計に含まれている。再生資源の生産範囲と再利用額を確定するためのその他の

データソースとして、主に連邦統計局の鉄鋼統計と廃棄物統計、及び種々の業界統計

を利用した。

2)在庫変動を含む。
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貨幣表示の産業連関表では明確には示されていない「外部環境保護活動」部門は、

連邦統計局廃棄物・排水統計や環境保護支出勘定等の情報に基づいて作成している。

さらにサービス業に関連する若干の新しい物的フローをＰＩＯＴに取り入れている。

主要なフローは、料理屋や食堂で消費される食料品である。これについての評価は、

国民飲食研究や生理学的関連指標などに基づいている。

トン単位での財貨フロー基礎表の作成後､環境と経済間の物的フローをリンクする。

そこで重要なのは、生産と消費のために非生産自然資産から取り入れる原材料と、国

民経済から非生産自然資産に廃棄する残余・有害物質である。次節で述べるように、

この作業段階で水とエネルギーに対する物的投入表・産出表の下位表も作成する。そ

の他の物質の下位表は、後に残高（差額）として算出する（3.5節)。

3.3原材料と残余・有害物質のフロー

3.3.1原材料

自然からの原材料採取に含まれるのは、地下資源だけでなくて、採掘時に発生する

廃士・廃石、建設のための土砂、水、酸素（特に燃焼用)、及び生産時に商品に入り

込み、そして（あるいは）残余・有害物質として発生するその他の物質である。

特殊鉱業統計と特定業界統計は、自然から採取される地下資源と、しばしば採鉱時

に発生する廃士・廃石量をも含んでいる。発生して利用されない廃土・廃石は、投入

側と産出側では同量として記帳する。酸素投入は、燃焼されたエネルギー源物質とそ

の際に生じた大気汚染に基づいて評価する。さらに、人間と動物の生物学的新陳代謝

と関連する酸素投入をこれに加える。

３３．２水と排水

原材料の一部としての非生産自然資産からの水採取、国民経済内の水の配分、及び

排水は、物的フローとしても、またデータベースの観点からも不可分の一体を成して

いる。データベースになるのは、連邦統計局の給水統計と下水処理統計である（連邦

統計局１９９１年)。これらの統計は、ＰＩＯＴの作成にとって多様で貴重な情報を提供し

ている。しかし残念なことに、この統計は対象年が１９９０年ではなくて１９９１年のもの

である。1990年への換算は、業界統計表、その他の補助数値、あるいは補間法によ

っておこなった。ＰＩＯＴの構想と分類レベルを達成するためには、より詳細な計算を
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おこなわなくてはならなかった。家計、サービス部門、農林業及び小規模製造業（通

常、従業員２０人未満）を含む集計量を分割するのは困難な作業であった。この点を

解決するために、特に水の取水と配分の調査を実施した。これについては以下で引き

続き扱う。その他に、これらの統計は経済部門（産業）による結果を呈示しているが、

他方ＰＩＯＴでは生産部門（財貨・サービス）による結果が表示される。その相違は、

経済部門が同じ経済的重点をもつ諸制度部門から構成されているのに対して、ＰＩＯＴ

では生産部門はもっぱらある財貨を生産するという点にある。経済部門から生産部門

へ移行するためには、副産物のための水量と副産物から出る排水量を、それらに対応

する財貨を重点的に生産する生産部門に置き換えねばならない。給水統計と下水処理

統計の統計単位は事業所なので、量的にはごく僅かの重要な水量と排水量を置き換え

るだけで充分である。

水の下位表の構成では、先ず産業連関勘定の５８生産部門、外的環境保護活動及び

家計の自然からの水採取を確定する。製造業の大・中企業（通常２０人以上の従業員）

及び給水企業については、水統計（連邦統計局１９９１年）と業界統計からの情報が得

られる。主として農業や家計、また捕捉されない小企業やサービス部門のためには推

計も必要である。農業の水投入は、生産される動植物を手掛かりに、生理学的指数を

用いて算出した］)。家計による取水の推計は、住民の上水道への接続割合に基づいて

いる。この計算によって、自然からの取水総量と、水表の重要な集計量が得られる。

次の段階では、給水企業による水の配分を算出する。大・中規模の製造業には、再

び水統計による情報がある。家計などへの水の配分に対する上記の集計量は、ＰＩＯＴ

の分類を充足するためには分割しなければならない。小規模製造業、農林業及びサー

ビス部門の算出は、一部は生産額や従業員数に基づき、また－部は追加的な情報で補

っている。家計への水の配分は残量として計算している。自然からの取水と合わせて、

諸部門の真水投入総量が明らかになる。

排水の発生（排水への産出）は、同様に５８の生産部門、外的環境保護活動及び家

計について算出しなければならない。大・中規模の製造業には、排水統計（連邦統計

局１９９１年）がデータベースを提供する。排水の発生に関するそれ以上の分割は、諸

3)しかし農業生産物に実際上含まれている給水や雨水の僅か－部しか得られない。農林水産業の自然
○

からの取水量を調べるには、公共の上水から得た水量を除外しなくてはならない。
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部門の真水投入に基づいて推計する。排水統計はまた、内的及び外的に浄化された排

水量をも示している。これらのデータは大・中企業について、どの部門がどれだけの

排水を外部処理のために「外的環境保護活動」部門に放流しているか、またどれだけ

の排水が企業の所有する浄化施設で処理されているかも表示している。家計、サービ

ス部門及び小企業については、完全に外部処理に任せていることを仮定している。し

かし少なくとも家計については､農村地域の一部で家庭浄化装置が使われているので、

これは完全に妥当な仮定というわけではない。しかしこれはごく僅かな排水量に過ぎ

ないであろう。

3.3.3エネルギー投入と大気汚染

連邦統計局はすでに数年前から、エネルギーの発生や利用、またそれに基づく大気

汚染（連邦統計局１９９６年）を物的単位（トンやジュール）で算出している。これら

の成果は全くそのままの形でＰＩＯＴに受け継がれている。エネルギーの下位表の構成

に当たっては、生産過程で燃焼されるエネルギー源と燃焼されないエネルギー源との

間で、利用目的に応じて区別される。人類によって引き起こされる大気汚染は、圧倒

的にエネルギー源を燃焼させる結果として生じている。したがって大気汚染の計算は、

燃焼のために投入された量に特定の汚染係数を掛けることによっておこなう４)。ＰＩＯＴ

のエネルギー下位表では、エネルギー源及びエネルギー源の利用の結果生じる大気汚

染と並んで、投入と産出を列方向で一致させるために、物的フローを追加して考慮し

なければならない。この中には、燃焼に必要な酸素や、エネルギーの転換の際に必要

な特定の化学製品も入ってくる。産出面では、転換したエネルギー源や大気汚染（水

蒸気を含む）の他に、エネルギー源より得られる特定の化学製品や燃焼残津も示さね

ばならない。

3.3.4廃棄物

ＰＩＯＴにおいて、廃棄物発生（廃棄物への産出）と廃棄物処理を表示するための基

礎は、廃棄物処理統計や、そこから導出した廃棄物発生と処理とを対置した廃棄物バ

ランスシート（連邦統計局１９９０年）である。第１段階では、廃棄物の発生を、廃棄

4)エネルギー源の利用に因るものではない大気汚染は、物量をもとに推計している。
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物バランスシートによって５８の生産部門、家計及び固定資産部門に分割しなければ

ならない。製造業については、大・中企業の廃棄物は廃棄物統計に含まれている。給

水統計や排水処理統計と同様に、廃棄物バランスシートも家計、サービス部門、小規

模製造業及び農林業の廃棄物については、集計量のみを示している（これらの廃棄物

が清掃局により回収される限り）。製造業の小企業の廃棄物は、小企業の物的投入な

いしは財貨投入（3.2節参照）に関する推計に対応した割増額を計算に入れている。

家計の家庭ゴミと粗大ゴミは、「1980.1985年全ドイツ家庭ゴミ分析」の成果と、廃

棄物パランスシートの集計値を用いて推計している。集計項目の残存量は、サービス

部門への特定の財貨投入に基づいてサービス部門に分割する。

廃棄物統計に拠れば、発生する廃棄物量は、建設廃材や屑鉄などのような長期残存

する財貨の廃棄物をも含む。これらの廃棄物はその種類によって、固定資産部門の建

造物及び設備の産出として表示する。同じく家計の廃棄物は、消費財の廃棄物と耐久

消費財の廃棄物とに分割する。農業の主要な廃棄物種類、つまり水肥と下肥の量は、

廃棄物統計には含まれていない。これらの量は、動物生存数と平均的な係数に基づい

て算出した。また水肥と下肥は、ＰＩＯＴでは他の物質から自然への廃棄として表示し

ている。廃棄物の発生から処理への移行を容易にするために、ＰＩＯＴは次の３項目を

区別している。

◇再利用廃棄物

◇処理用廃棄物

◇保存用廃棄物

再利用廃棄物は「回収」部門の投入物を表している。処理用廃棄物は、内部つまり

廃棄物の発生する企業内か、あるいは外部の「外的環境保護活動」部門で処理（たと

えば燃焼）される。保存用廃棄物は、ＰＩＯＴではそのまま固定資産部門の「廃棄物保

存施設」へと移行する。

ここでも廃棄物統計は、廃棄物バランスシートと連携して中心的なデータベースと

なっている。しかし、もっともらしい仮定によって推計された廃棄物の発生と処理と

の間には大きな乖離がある。たとえば廃棄物統計で、廃棄物の発生として把握されて

いる土砂のほぼ半分のみが、廃棄物処理側に記載されているに過ぎない。そこで把握

されない部分は、再度自然に廃棄されると仮定している。
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３．４生物的新陳代謝

生物学的新陳代謝（動物・植物・人間）については、物的投入・産出の大まかな推

計しかない。この推計のために、生理学的情報を食料品消費に関するデータと結合さ

せる。この結果、食堂や飲食店における食物の消費、あるいは農業の取水に関する数

値も出てくる。これらの計算は、StcphanMoll(Wittlich市）とHclmutSchUtz(Wuppertal

気候・環境・エネルギー研究所)という二人の研究プロジェクトのもとで完成された。

その成果は、公的な成果として解釈することはできない。むしろ事例的な記述と見る

べきであるが､しかし物的投入と産出を合致させるためには必要不可欠な研究である。

３．５投入と産出の調整

生産部門及び家計の消費活動の物的投入と物的産出とは同一でなければならない。

国内経済における物的資産の増減は､固定資産列の残高と輸出入の残高に反映される。

たとえば生産固定資産の残高が全体としてプラスであるならば、国内経済における物

的資産は増加したのであるが、もっとも国内非生産自然資産及び（または）その他の

世界の資産負担も増えたのである。すなわち、そこではマイナスの額が対応して現れ

ねばならない。投入と産出の一致は、水・エネルギー及びその他の物質の下位表レベ

ルでも生じる。

まず、水・エネルギーの下位表の投入と産出を同量にする。その際、投入と産出を

強制的に一致させるために、基礎データの弱点と欠陥がはっきりと現れてくる。下位

表及び諸部門に対する物的投入・産出の関連づけの変更と追加的推計は、欠陥を補う

ためにも必要である。通常は､適切な物的産出の評価による最終的な調整が行われる。

ついてながら、これは貨幣表示の産業連関表の場合とは正反対の方法である。貨幣表

示の産業連関表の場合は、普通はまず産出があり、主な課題は対応する投入を推計す

ることにある。水とエネルギーの二つの下位表の投入・産出は、収支の合っていない

集計量（原材料、財貨及び残余・有害物質）から差し引く。残りの物的フローは、主

として固体原材料や財貨の投入も、固体財貨や廃棄物の産出をも反映している。この

第三の下位表は、その他の物質表と呼ばれる。その他の物質には、生産固定資産（建

築物、設備、耐久消費財）を増加させる投資財も入っている。ここでも先ず独立した

調整が行われる。しかし結局、納得のいく全体表に到達するためには、３つの下位表

間の同時調整過程が実現されねばならない。
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生物学的新陳代謝の投入・産出の調整は、水・エネルギー・その他の物質の下位表

を総合したものを反映している。したがってこれらの新陳代謝プロセスは、特別な作

成手１１１頁の中で分析・調整した。これは前に述べた委託研究の枠内で行われ、ＰＩＯＴに

はその成果が組み込まれている。

図２は、物的投入表・産出表の実現に必要な手順を概観したものである。この概観

は非常に単純化されてはいるが、算出の主要点は示している。

図式２：物的投入表及 の
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３．６物的連関表

物的連関表は投入表と産出表から導出する。計算の出発点は、産出表に表示された

個々の生産部門や家計の消費活動、種々の固定資産部門及びその他世界の物的産出で

ある。そこでは各部門の産出総額、すなわち原材料、財貨及び残余・有害物質の総額

を、受け入れるそれぞれの部門に分割しなければならない。このために必要な情報は、

投入表から＋分に得られる。原材料・財貨部門の産出は、国内の諸部門から需要され

るか、あるいは輸出される。残余・有害物質は直接自然に廃棄されるか、廃棄物保存

施設、あるいは残余・有害物質を処理または再利用可能にする生産部門（外的環境保

護活動、回収）に流れていく。また諸部門間における物的連関の表示に当たっては、

個々の生産部門で、また家計において投入と産出との同一が保証されていなければな

らない。固定資産部門における蓄積と物的貿易収支とは、ここでも合計すると等しく

ならねばならない。

３．７付帯表

熱量単位でのエネルギーの付帯表は、トン単位でのエネルギーの付帯表のように、

既存の成果から作成された（連邦統計局1996年)。トン単位での表示に対応して、外

的環境保護活動に関して追加した生産部門を、他の生産部門から分離しなくてはなら

なかった。算出は、トン単位でのエネルギー・下位表の作業と同時に行った。トン単

位での表示に対して熱量単位での表示は、電気や水力エネルギーのような重要なエネ

ルギーフローを補充しなければならない。更にここに新しい産出カテゴリー、すなわ

ち利用エネルギー（光、暖房、その他）及びエネルギー損失を、エネルギーにも適用

される投入と産出の一致を可能にするために導入しなければならない（熱力学第２法

則)。利用エネルギーとエネルギー損失との算出に関する主要な資料は、ライン・ヴ

ェストファーレン州発電所によって毎年公表されるエネルギーフロー図表である。エ

ネルギー損失の主要部分は残余員として算出した。

大気汚染に関する付帯表は、環境経済計算（UGR）で算出されるような大気汚染

についての詳細な成果（3.3.3節）に基づいている。まず生産部門の大気汚染を、物

的産出表におけるエネルギー・下位表の大気汚染概要に適応するように、種類別に詳

しく付帯表に表示する。それから特定の大気汚染の種類を、換算率で加重する（2.3.4

節)。これらの数字は、国連環境計画（UnitedNationsEnvironmentProgrammel992,1994
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年）の研究報告に拠っている。同一の事態に対して、部分的には実にさまざまな換算

率があることを指摘しておかねばならない。先に挙げた研究報告では、科学的に充分

と認められる選択が行われている。

算出にあたっては、二つの環境問題に対して必ずしも全部ではないが、恐らく重要

な影響量は取り入れることができた。温室効果に関する負荷要因は、二酸化炭素(1)、

二酸化窒素（320）及びメタン（24.5）に対する換算率と、千トン単位による当該大

気汚染の種類との掛け算から明らかになる。温室効果に同様の影響を及ぼす他の大気

汚染はここでは考慮していない。酸I性化（大気、それに続いて雨及び土地の）に関す

る負荷要因の算出では、二種類のみの大気汚染を考慮している。そこで重要なのは、

１のウエートを付ける二酸化硫黄と、０．７のウエートを付ける窒素酸化物（NOx）で

ある。環境問題を、温室効果及び酸,性化の２つの問題からさらに拡張することも可能

であるし、望ましいことでもある。

３．８実現のための前提条件

ＰＩＯＴの実現は、時間を要する労働集約的作業である。作業は、国民経済計算の専

門家（特に産業連関の専門家）と環境統計・環境勘定の専門家が協力して初めて達成

することができる。その経費は、貨幣表示の産業連関表作成の場合に匹敵するかもし

れない。

どのような種類のデータベースがこの分野での効果的作業に必要か？４つのデー

タと命題が特に重要だと思われる。

１．財貨の種類ごとに重量単位で詳細に分類された国内生産統計・外国貿易統計

２．財貨種類と利用部門で詳細に分類された財貨（たとえばエネルギー源）の利

用に関する'情報。これらの情報は、産業連関表の作成におけるコモデイテイー

フロー法が適用されたときに利用可能である。しかしこの方法は貨幣表示での

利用構造に基づいており、すなわち価格差別化のある限りは、できる限りそれ

を用いるべきではない。

３．生産部門または少なくとも重要な経済部門による水消費、排水発生、排水処分、

及び廃棄物発生・処理に関する環境統計。

４．自然資源の毎年の採掘・採取に関する情報。
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その他に必要なデータは、既存のデータとの関係で推測することもできる（たとえ

ばエネルギー消費との関連で大気汚染の推計)。分類の不十分な基礎統計も、ある程

度までは各生産部門及び家計に対する投入・産出の強制的一致によって埋め合わせる

ことができる。ＰＩＯＴの計算も排出構造の算出と理想的な方法で補い合っている。ＰＩＯＴ

で計算されるような特定の生産部門別の分割は、物的投入なしではほとんど推計でき

ない。さらにＰＩＯＴは投入と産出との一致によって、排出構造算出の際の弱点と欠陥

を明らかにし､概算で推計する可能'性も提供している｡他方で､排出構造の成果はＰＩＯＴ

の主要な構成要素の１つである。

４．成果の概観

詳細なＰＩＯＴは付録に掲載されている。この章では部門統合したＰＩＯＴ（トン単位）

についてのみ説明し、付帯表（付録の表４及び表５）についてはここでは扱わない。

その目的は､種々の表について概観し、最も重要な物的フローを描き出すことである。

表６は、１９９０年の旧連邦地域に関する投入（利用）表と産出（供給）表を部門統

合し、ともに表示したものである。表の上半分は、物的投入（または利用）を示して

いる。原材料は生産部門と家計によって利用される。原材料から固定資産あるいは他

の世界（輸出）へのフローは、定義にしたがって示さない。これは特に地下資源の場

合、不思議に思われるかもしれない。しかしたとえば石炭の輸出は、ＰＩＯＴでは原材

料の輸出ではなくて鉱業製品の輸出として、またそれに伴い財貨の箇所に表示されて

いる。財貨は、他の財貨生産のために中間投入され、家計によって消費され、固定資

産を増加させ、あるいは輸出される。残余・有害物質は、外的環境保護活動部門ある

いは回収で処理またはリサイクルされ、廃棄物保存施設（表６では「その他の資産｣）

で貯蔵されるか、自然に廃棄される。自然にそのまま廃棄される場合は、非生産自然

資産の投入として記入される。

これらの物量がどの部門に由来するかを示すのが、表６の下半分である。そこでは

物的な産出（ないしは発生）を示している。生産部門では財貨及び残余・有害物質が

生産・生成され、他方、家計部門は残余・有害物質のみを産出する。家計生産の枠内

で製造された自家用財貨はカウントしていない。生産固定資産の産出は、一方で中古
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財貨の販売、あるいは生産自然資産の場合は販売するまでに成育した農林業製品から

構成されている。他方で廃棄物は、建設廃材、スクラップ、収穫残淳という形で発生

する。原材料採取は非生産自然資産の産出として現れる。表６で、産出表の最後から

２列目の他の世界の産出は、国内経済への輸入を示している。

表６：1990年物的投入（利用）表と産出（供給）表一総計一
（単位：100万トン）

生産領域 物的資産の変化

一一 他の

世界

合計家計の

消費活動物質

投入（利用）

０００．００．００．０４９５１０．４

0.0000.0０．０１９６１．１

ｑ00.00.00.046427.6

0.0000.00.0１１２１．７

５９７．１２５０．４６．８２０５．９９８４５．２

１１７．３0.049045.8２．１５３６９９．７

１１７．３０．０１５９５．６２．１１８５３．３

0.00.046412.50.050808.7

000.0１０３７．７０．０１０３７．７

７１４．４250.449052.6２０８．１１１３０５５．４

産出（供給）

０．００．０４９５１０．４０．０４９５１０．４

０．０0.0１９６１．１０．０１９６１．１

０．０0046427.6０．０４６４２７．６

ｑ00.0１１２１．７０．０１１２１．７

ｑ４２２１．７０．０３９２．６９８４５．３

４４．９５５．６０００．０５３６９９．８

４４．９５５．６000.0１８５３．４

０．００．０ｑ00.050808.7

０．０0.00.00.0１０３７．７

４５．３２７７．３４９５１０．４３９２．６１１３０５５．４

差額（ストック変化）

６６９．１－２６．９－４５７．８－１８４．５０．０

原材料

地下資源

天然水

大気成分

財貨

残余・有害物質

廃棄物、他の物質

排水、水蒸気

大気汚染

投入合計

3522.9

ｑ0

3501.1

２１．８

２６．３

４５３１．１

１３４．９

４３９６．２

0.0

8080.3

45707.1

１９６１．１

４２８６７．５

８７８．５

５６８３．７

３．４

3.4

00

0.0

51394.2

280.4

00

５９．０

２２１．４

３０７５.0

00

00

00

00

3355.4

原材料

地下資源

天然水

大気成分

財貨

残余・有害物質

廃棄物、他の物質

排水、水蒸気

大気汚染

産出合計

０．０

ｑ0

00

0.0

９１．４

７９８８．９

３７．９

７９２６．３

２４．７

８０８０．３

０．０

ｑ0

0.0

0.0

9139.2

42255.0

1675.8

39773.9

８０５．３

５１３９４．２

ｑＯ

ＯＯ

ｑＯ

Ｏ､0

00

3355.4

３９．２

３１０８．５

207.8

3355.4

投入一産出 0.00.0０．０

生産部門と家計の消費活動では、投入と産出は一致している。固定資産変化や他の

世界（輸出入）の列では、物的蓄積か、あるいはプラスないしマイナスの貿易収支が

生じるが、投入と産出の差額が、トン単位での固定資産や貿易収支の変化という形で

表れている。質量保存法則に基づき、国内と物的貿易収支におけるストック変化の総

計はゼロになる。産出として発生したのと全く同じ量の原材料、財貨あるいは残余.
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有害物質を利用できるということは種々の原材料種類にも当てはまる。したがって、

投入の行和は産出の行和と一致しなければならない。

あらゆる物質の総量は水量によって支配されている。このことは原材料と残余・有

害物質だけでなく、財貨にも当てはまる。それは給水企業によって売られる飲料水量

もこの中に入るからである。トン単位での総財貨量の約３分の２は飲料水である。

１９９０年物的投入表・産出表（表６）は、４つの下位表に分割されている。次の表

７～９は、生産部門と家計の消費活動について、エネルギー・水・他の物質に関する

トン単位での物的フローを示す。表１０は、あらゆる物質に関する投入、産出、及び

固定資産部門と他の世界のストック変化を含んでいる。固定資産部門と他の世界の、

エネルギー・水・その他の物質に関する下位表からのこのような分離は、付録におけ

る詳細表と対照的である。しかしこのことは技術的及び表示上の理由から必要である。

表７は、生産部門と家計に関するトン単位で測定可能なエネルギー・フローの投入

と産出を示す。水力や電気のようなエネルギー類は、直接トン単位で測定できないの

で表示には含めない。この弱点を埋め合わせるために、付録には発熱量（ジュール）

によるエネルギーに関する付帯表が含まれている。現在の表７では、エネルギー源の

投入と産出を区別している｡一方では燃焼について－エネルギー源の転換に役立つ(た

とえば発電の場合）燃焼過程を含む－、他方では転換（燃焼過程を除き、産出と非エ

ネルギー的消費を含む）についてである。燃焼過程はすべて集約されているので、エ

ネルギー源の転換に関しては、主に石炭鉱業製品の採取と生産が残る（生産部門６）。

そこでは投入として、主に自然からの原材料（廃土・廃石と選鉱されないエネルギー

源）が利用される。生産部門６の産出としては、主として財貨、より正確には販売可

能なエネルギー源、及び廃土・廃石が属する。廃土・廃石は投入及び産出として同量

が示されている。エネルギー源の燃焼の表示では、エネルギー投入と大気汚染との関

連が興味の中心である。エネルギー源の投入と燃焼に必要な酸素量が多いのは、発電

所と家計である。その他の生産部門における物的投入量が多いのは、生産部門の数と、

ここには運輸部門が含まれていることを考慮すれば明らかである。
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表７：1990年物的投入（利用）表と産出（供給）表一エネルギー
産部門及び家計一

生産領域

(単位：100万トン）

家計の

消費活動物質

燃焼過程を伴わないエネルギー転換

投入（利用）

１１３６．９１５．８０．０0.0

９５８．０ｑ10.00.0

１７７．８１５．６０．００．０

１．１０．１0.00.0

３７．７０．０１６．８９２．９

０．１０．０１．３１．１

３６．６０．０２．４0.0

000.00.0７５．５

１．０0.0１３．０１６．３

１１７４．６１５．８１６．８９２．９

産出（供給）

２０６．２１５．６１６．５９２．７

２０６．２１５．６０．０９２．７

０００．０１６．５０．０

９６８．４０．２０．３０．２

９５８．００．１0.00.0

９．１ｑ00.3０．０

１．３ｑ１０．００．２

１１７４．６１５．８１６．８９２．９

燃焼

投入（利用）

５．７１．６２６．８１６．４

５．７１．６２６．８１６．４

１．９０．５９．０４．６

０．００．０３．９０．７

原材料

廃土・廃石

エネルギー媒体

その他のガス

財貨

ガス・化学製品

石炭、コークス、坑内ガス

原油・天然ガス

石油製品

投入合計

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

●
●
⑪
。
■
●
●
ロ
●
●

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
９
７
４
０
０

●
０
０
●
■
■
■
■
□
●

０
０
０
０
０
０
０
８
０
０

５
４
５

０
０
０
０
２
１
２
０
９
２

●
■
●
●
●
●
●
●
ロ
■

０
０
０
０
０
０
６
０
３
０

１
１

０
０
０
０
２
０
０
０
２
２

●
●
●
●
●
■
●
●
■
巴

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

財貨

エネルギー媒体

他の生産物

残余・有害物質

廃土・廃石

その他の物質

大気汚染

産出合計

０
０
０
０
０
０
０
０

●
●
■
■
●
●
●
●

０
０
０
０
０
０
０
０

７
７
０
３
０
１
２
０

０
ロ
ロ
●
●
●
●
■

９
９
０
０
０
０
０
０

４
４

５

７
４
３
５
０
５
０
２

●
の
。
●
●
■
■
□

６
６
０
３
０
３
０
０
１

０
０
０
２
０
２
０
２

●
■
●
●
●
●
。
●

０
０
０
０
０
０
０
０

原材料

酸素

財貨

都市ガス

石炭、コークス

製造・坑内ガス

石油製品

他のエネルギー媒体

残余・有害物質

燃焼用廃物

投入合計

2４９．２

２４９．２

１５７．７

９．１

６
６
２
２

■
■
甲
■

０
０
０
０

266.3

266.3

８３．７

１９．０

205.0

205.0

６１．３

１３．７

1４２．８

３．２

２．５

0.0

00

406.9

０
０
０
０
０
８

●
■
●
●
●
●

０
０
０
０
０
０

１
０
８
０
０
６

□
□
■
０
０
０

１
０
０
０
０
７

0.0

0.0

０．５

０．０

０．０

２．１

産出（供給）

２．１

０．１

０９

１．１

２．１

３
４
４
７
７
４

ｍ
①
●
●
●
●

３
１
０
０
０
６

３

０
９
０
０
０
０

●
□
●
□
●
ロ

０
３
０
０
０
１
２

１６．７

４３．９

４．１

１１．７

１１．７

３６１．７

２．５

４２．８

２．４

０．０

0.0

266.3

残余・有害物質

灰・燃淳・塵

水蒸気

大気汚染

産出合計

406.9

１１．８

１２８．３

２６６．８

４０６．９

８
０
３
５
８

①
●
■
●
、

０
０
０
０
０

６
２
４
０
６

０
●
印
●
■

７
０
１
６
７

3６．４

０．７

１３．２

２２．６

３６．４

21.0

0.0

７．６

１３．４

２１．０

3６１．７

５．８

１０２．１

２５３．８

３６１．７

266.3

０．３

８４．７

１８１．３

２６６．３

－３５－



表８は水量と排水量を示している。水採取の圧倒的な部分は、発電所（生産部門３）

の冷却用であり、それは排水においても産出面に現れている。大規模に自然から水を

取り入れるその他の部門は、給水（生産部門５）、化学工業（生産部門９）及び外的

環境保護活動（生産部門５６）である。外的環境保護活動部門で自然からの取水にお

いて重要なのは、水路網を経て浄水場に到来しそこで浄化されるが、部分的に著しく

汚濁している雨水である。残余・有害物質については、この部門は生産部門と家計か

ら外部処理に向けられる全排水を受け入れている。そこで浄化された排水と雨水との

総量が、外的環境保護活動の排水発生量となっている。

表８：1990年物的投入（利用）表と産出（供給）表一水一
一生産部門及び家計一（単位：100万トン）

生産領域

家計の

消費活動物質

投入（利用）

原材料

天然水

財貨

水

残余・有害物質

排水

投入合計

262.230308.6５５１３．７３１４６．８3500.0８２．４３５５４．８５９．０

6１．９１４３．７１６５９．６３７２．９１６．６333.0１１４０．５２９２６．０

0.0

2985.0

0.0

4695.3

0.0

415.4

0.00.0４３９６．２

７１７３．３３５１９．７７９１２．８

産出（供給）

０．０0.0

324.130452.3

財貨

水

浄水処理

残余・有害物質

廃棄物

排水

水蒸気

産出合計

0.0

0.0

０．０

６７．０

0.0

0.0

00

0.0

０．０

３０．０

６６６１．８

ｑＯ

０．０

１２１．４

0.0

0.0

０．０

２６１９．９

３６５．１

２９８５．０

0.0

4386.8

２４１．５

４６９５．３

０．０

３１８．８

９６．６

４１５．４

００

７８９５．０

１７．８

７９１２．８

0.0

3462.3

２７．５

３５１９．７

０．５

４２９．９

８１．２

７１７３．３

０．０

２７．２

１７５．４

３２４．１

0.4

30085.1

366.7

30452.3

その他の物的フローを示すのが表９である。そこで扱われているのは、たとえば植

物、動物、鉱物、砂と砂利、化学製品、乗り物、設備、再生資源あるいは廃棄物のよ

うに、実にさまざまであるが、もっぱら固体の物資である。物的フローのうち量的に

最も多いのは、建設資材とそれに関連する生産部門１３，４１，４２である。
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表９：1990年物的投入（利用）表と産出（供給）表一その他の物質
(単位：100万トン）牛産部門及び家計一

生産部門

家計の

消費活動物質

投入（利用）

４６．５

２１．６

ｑ0

0.0

２４．９

０．０

５４４．９

３５．２

６４．９

２６．９

４１７．８

ｑＯ

ＯＯ

ｑＯ

５９１．４

産出（供給）

４１．９

４１．９

0.0

0.0

0.0

ｑ0

０．０

１７１．５

４４．２

１０．２

１４．３

２１．６

８８

７２．４

５９１．４

３
０
０
０
０
４
５
２
３
０
１
０
０
０
０

■
●
■
巴
■
●
●
●
■
●
■
●
●
甲
◆

６
０
０
０
０
６
７
０
１
０
６
０
０
０
４

１
８

８
０

１

１

７
０
０
０
７
０
４
１
８
４
２
０
０
０
１

の
■
●
ｃ
■
□
、
①
■
●
□
●
句
●
。

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
９
０
０
０
１

４
１
２

４

０
０
０
０
０
０
１
０
０
０
１
５
０
５
６

０
■
●
丹
●
●
■
●
Ｃ
ｑ
■
●
●
●
●

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
１
０
１
１

２
２
２

０
０
０
０
０
０
６
０
０
０
６
４
４
０
０

■
＄
●
●
●
こ
●
●
●
■
●
ｑ
●
●
●

０
０
０
０
０
０
１
０
０
０
１
４
４
０
６

０
０
０

１
１
１

原材料

廃土・廃石

地下資源

土砂

他の固体物質（土石等）

大気成分

財貨

二次的原材料

鉱業生産物

土石・建設資材

その他の財貨

残余・有害物質

再利用廃棄物

処理用廃棄物

投入合計

592.6

２．１

００

１．１

５８９．４

ｑ0

200.8

１５．６

１．３

１８２．５

1.4

00

00

0.0

793.4

1６８．９

０．０

００

１６８．９

0.0

0.0

595.8

２１．１

０．０

５４９．１

25.5

00

00

0.0

764.6

333.4

００

０．７

００

０２

３３２５

１３３．３

４．７

２．６

１．０

１２５．０

ｑ0

00

0.0

４６６．８

０
０
０
０
０
０
０
０
４
３
７
０
９
６
０

●
■
●
●
●
●
■
●
●
⑤
●
①
■
■
●

０
０
０
０
０
０
０
４
４
４
０
０
８
５
４

０
１
４
３
０

１
１

２
０
２
０
３
６
２
８
９
６
５
０
９
９
１

●
●
。
■
ａ
■
●
●
●
ｐ
の
●
●
の
●

５
０
０
７
１
６
０
５
１
２
５
０
１
３
１

２
１
１

４

財貨

財貨（含．生物種）

プラスティック製鞄

レストラン食事

書籍・新聞

軍事用財貨

社会保険現物給付

残余・有害物質

再利用廃棄物

処理用廃棄物

保存用廃棄物

廃土・廃石

大気汚染

他の残余・有害物質

産出合計

４
４
０
０
０
０
０
２
９
６
７
０
４
６
６

●
し
●
●
■
●
●
■
●
□
●
●
．
●
●

０
０
０
０
０
０
０
１
４
３
０
０
１
０
１

２
１
２

９
９
０
０
０
０
０
１
３
１
８
０
０
９
０

●
●
●
■
●
の
●
■
■
●
●
●
■
■
●

０
０
０
０
０
０
０
５
０
１
０
０
０
２
６

９
９

１
１
０
１

４
４
０
０
０
０
０
０
３
５
３
１
０
８
４

●
●
●
Ｃ
●
中
●
Ｇ
●
●
●
●
●
■
●

６
６
０
０
０
０
０
７
１
１
３
２
０
８
３

５
５

３
２
９

７
７

７

３
３
０
０
０
０
０
３
９
９
１
０
７
７
６

０
■
■
０
口
の
●
●
①
■
●
●
●
＄
Ｃ

０
０
０
０
０
０
０
４
２
１
５
０
０
３
４

４
４

２
２
３
５

１
６

５
５

２
１
７

１２９．９

１２９．９

ｑ0

0.0

00

00

0.0

336.9

ｑ0

0.0

01

0.0

259.2

７７．６

４６６．８

表ｌｏは、物的投入表・産出表の下位表を、固定資産の変化と他の世界に関して補

完したものである。そこでは投入における固定資産の増加とその他の世界（輸出)、

及び産出における固定資産の減少と輸入が記されている。表６～９とは逆に、ここで

は各部門の投入と産出とは一致していない。
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表１０：1990年物的投入（利用）表と産出（供給）表
固定資産の変化及びその他の世界一

固定資産の変化

生産資産

弓百一二１－菌~歪~胃~矛一

(単位：100万トン）

その他の

世界物質

投入（利用）

５５３．６１１．０

ｑ00.0

000.0

ｑ00.0

0.0０．０

０．００．０

０．０ｑ0

000.0

ｑ00.0

５５３．６１１．０

産出（供給）

ｑ000

0.0０．０

ｑ00.0

0.00.0

0.0０．０

ｑ00.0

000.0

0.00.0

0.00.0

000.3

３２．５８．２

３２．５８．２

０００．０

３２．５８．６

差額（ストック変化）

５２１．１２．４

財貨

残余・有害物質

廃棄物

廃土・廃石

自然への他の物的損害

排水

水蒸気

酸素

二酸化炭素等

投入合計

１
０
０
０
０
０
０
０
０
１

●
●
●
●
●
●
①
●
●
■

７
０
０
０
０
０
０
０
０
７

３
０
０
０
０
０
０
０
０
３

●
●
●
。
■
●
■
●
。
０

５
０
０
０
０
０
０
０
０
５

２
２

０．０

１１７．３

１１７．３

ｑ０

０.Ｏ

ＯＯ

ｑＯ

ｑＯ

Ｏ､０

１１７．３

250.4

0.0

0.0

00

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

250.4

6.8

49045.8

３２．４

９８１．８

５８１．４

４４８４６．６

１５６５．９

２２６．１

８１１．７

４９０５２．６

205.9

２．１

２．１

ｑ0

00

0.0

0.0

00

ｑ0

２０６．１

原材料

廃土・廃石

エネルギー源

地下資源

土砂

他の固体物資（土石等）

天然水

酸素

二酸化炭素

財貨

残余・有害物質

廃棄物

自然への他の物的損害

産出合計

０
０
０
０
０
０
０
０
０
１
１
１
０
２

□
●
□
●
●
■
●
●
●
■
●
■
■
●

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
４
４
０
４

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

●
□
●
□
●
●
●
●
●
●
０
●
■
●

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

□
ロ
ロ
■
■
●
●
■
●
■
の
●
⑤
■

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
７
６
０
６
３

●
●
■
□
●
□
０
□
■
●
●
■
●
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
１
５
０
５
７

２
５
５
７

２
２

49510.4

９８１．８

１９３．３

０．７

１７０．０

615.2

46427.6

８０９．９

３１１．８

００

００

０．０

０．０

４９５１０．４

０
０
０
０
０
０
０
０
０
６
０
０
０
６

０
●
●
●
●
●
●
●
■
Ｄ
Ｐ
□
●
●

０
０
０
０
０
０
０
０
０
２
０
０
０
２

９
９

３
３

投入一産出 -26.9－４５７．７－１８４．５2.9２５．３１１７．３

投入の主要部分は非生産自然資産における増加である。ここで扱われているのは主

に、河川に流される浄化あるいは非浄化の排水である。更に量的に重要なのが、大気

中に放出される水蒸気、二酸化炭素、及び貯蔵して－部自然に戻される廃士・廃石な

どである。非生産自然資産の産出は、表１０によれば、人間の活動のために自然から

取り入れられる物質、あるいは採取時にそれ以上利用されない廃土・廃石のような物

質をすべて含んでいる。

差額（ストック変化）をよく見ると、物的蓄積は主に建設物において生じ、その投

入は結局非生産自然資産に由ることが明らかになる。エネルギー源を含む液体及び気
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体物質は、物的蓄積には比較的影響しないが、大気汚染や排水に対して中心的割合を

占めるかなりのフロー量である。他の世界は、国内経済に物的な貢献をしている、つ

まりトン単位では輸出量より輸入量のほうが多い。輸入で重要なのは、５０％以上を

占めている鉱業製品（主に石炭、原油、天然ガス）と石油製品である。

表１１：1990年物的投入（利用）表と産出（供給）表
（単位：100万トン）

ストック変化

帝｢憲一i誌

一生物学的新陳代謝

生物活動

投入（利用）

０．３１６．１

ｑ00.0

000.0

０．３１６．１

ｑ00.0

１．１５６８

０．００．０

０．０１２．２

０．４80

0.0ｑ0

0.7２２．１

０．０14.6

000.0

１．４７３．０

産出（供給）

0000

0.00.0

0.000

ｑ00.0

１．４７３０

０．８３１．６

０．３２２．２

ｑ00.0

０．４１９．２

０００．０

１．４７３．０

差額（ストック変化）

0.00.0

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

●
●
■
■
●
●
■
●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
０
０
３
３
０
０
０
０
０
０
３

２
２

２

０
０
０
０
０
３
３
０
０
０
０
０
０
３

●
●
●
●
●
の
■
■
①
●
■
●
●
●

０
０
０
０
０
２
２
０
０
０
０
０
０
２

３
３

３

原材料

地下資源

天然水

酸素

二酸化炭素

財貨

生物種成育

農業生産物

水

肥料

食料

飲料

リサイクル生産物

投入合計

０．０

ｑ0

0.0

ｑ０

０．０

１９５．１

１９５．１

ｑ0

00

0.0

0.0

ｑ0

０．０

１９５．１

3８５．３

０７

１０７．６

０．０

２７７．０

１１．２

ｑＯ

１．３

５．７

４２

ｑ0

00

0.0

396.5

５
０
８
０
７
１
０
０
０
１
０
０
０
６

０
●
□
□
●
●
●
●
●
●
●
●
□
●

７
０
３
０
３
０
０
０
０
０
０
０
０
７

４
１
３

４

1３７．４

００

１１５．７

２１．８

ｑ0

169.2

00

９８．３

５３．３

００

１３．９

００

３８

３０６．７

９
０
０
９
０
０
０
０
０
０
９

の
■
●
●
●
●
●
■
●
●
●

９
０
０
９
０
０
０
０
０
０
９

４
４

４

財貨

生物種成育

農業生産物

木材伐採

残余・有害物質

排泄物・植物性廃物

水蒸気

酸素

二酸化炭素

メタン

産出合計

２
０
２
０
０
０
０
０
０
０
２

■
●
●
●
●
●
●
①
■
、
。

２
０
２
０
０
０
０
０
０
０
２

３
３

３

1３９．５

０．０

１３９．５

０．０

５５．６

５５．６

ｑ0

0.0

０．０

００

１９５．１

1９５．１

１９５．１

００

００

２０１．４

００

０．０

２０１．４

ｑ0

0.0

396.5

３２．３

３２．３

ｑ0

０．０

２７４．４

２４１．３

７８

０．０

２３．８

１．５

３０６．７

０
０
０
０
６
０
０
６
０
０
６

０
□
●
■
●
Ｂ
■
●
●
●
句

３
３
０
０
４
０
０
４
０
０
７

２
２

２
２

４

投入一産出 ０００．０－２６．９00000.0

表１１は、動植物と人間の生物学的新陳代謝について概観している。表１１のデータ

は、表６及び表７～１０の下位項目である。データは、主に連邦統計局外の作業委託

の枠内で算出された。完全な物的パランスシートを構築するには、生物の総投入・産
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出を考慮に入れることが必要である。それによってとりわけ、動植物と人間の酸素・

二酸化炭素の投入・産出に関する全体図が得られる。目立っているのは、約２７００万

トンもの減少を示している１９９０年の森林資産の変化である。これはとりわけこの年

の大嵐に起因している。生物学的新陳代謝については、付録には詳細な表は呈示して

いない。

物的投入表・産出表に基づいて、物的連関表（表１２）を作成した。この表は、あ

る部門の物的産出（原材料、財貨及び残余・有害物質）は、どの部門一生産部門、家

計の消費活動、固定資産変化あるいは他の世界一へフローがあるかを示している。物

的連関表は対称的である、すなわち行分類と列分類が同一である。

表１２：１９９０年物的連関表
(単位：100万トン）

固定資産ストックの変化

＝言一屋~｢罪~菫
生産領域

総利用

他
世家計の

消頁

活動

の
界利用

供給

(源泉）

７９５３．９

５１９１３．１

３３５５．４

４５．３

５５．６

４９５１０．４

１１２８３３．７

０．０

００

１１２８３３．７

２．１

２０５．５

００

０．４

ｑ0

0.0

２０８．１

－３９２．６

１８４．５

０．０

7940.9

40354.0

６９９．５

２７

５５．６

0.0

490526

０
７
０
０
０
０
７

の
●
●
■
●
⑪
■

０
８
０
０
０
０
８

２
２

１．９

６８１．９

１０．９

198

00

0.0

714.4

0.0

3075.0

ｑ0

00

0.0

280.4

3355.4

環境保護・リサイクル

その他の生産領域

家計の消費活動

その他の生産資産

生産自然資産

非生産自然資産

物的投入合計

(＋)輸入

(-)物的蓄積

物的総産出缶

2.5

1795.2

2640.6

５．７

0.0

3509.8

7953.9

0.0

00

7953.9

６．４

５７７２．９

４．４

１６．７

0.0

45720.2

５１５２０．６

３９２．６

ｑＯ

５１９１３．２

2６．９４５７．７

５５．６４９５１０．４

0.0

3355.4

-６６９．１

４５．３

たとえばある生産部門の物的産出は、通常は財貨及び残余・有害物質から構成され

ている。国内の物的産出（ないしは物的投入）及び同種財貨の輸入は、ある生産部門

の物的総供給となる。財貨はたとえば他の生産部門や家計に供給され、残余・有害物

質は外的環境保護活動部門や、廃棄物保存施設、あるいは非生産自然資産へというフ

ローがある。
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５．応用領域

５．１内部利用

ＰＩＯＴの構築には、データは実にさまざま経済統計と環境統計を、全体システムヘ

と系統的に集めねばならない。ここから内部目的にとって特に二つの利点が生じる。

物的単位での経済統計と環境統計の既存の欠陥及び不整合性は、特に投入と産出の調

整の時にはっきりと表れてくる。ＰＩＯＴは物的単位による統計の収集に対して、国民

経済計算が貨幣表示の経済統計に対して果たすのとちょうど同様の役割を果たすこと

ができるであろう。

ＰＩＯＴのもう一つの利用は、経済と環境の相互作用が基礎統計から明らかにならな

い場合、その相互作用に関する物的データを推計することである。ＰＩＯＴの全体シス

テムの一貫性、及び投入と産出の一致を強制的に設定する根拠となっている質量保存

法則は、不足しているデータの推計を容易にする。これに関する一例は、大気汚染・

廃棄物・廃水に関する汚染構造の作成である。ドイツでは大気汚染の汚染構造は、主

としてエネルギー投入と汚染係数に基づいて算出されている（３章で説明)。廃棄物

と廃水に対しては､汚染構造の中核となる部分は調査によって明らかとなっているが、

廃棄物と廃水の完全な汚染構造は、ＰＩＯＴの該当する物的投入に基づいて再構成する

こともでき、また有意義でもある。

統計局の予算は多くの国で削減されている。それ故利用者が今後も引き続き分析作

業をできるようにするためには、減少した統計プログラムを推計によって補完するこ

とがますます重要となっている。

５．２外部利用

ＰＩＯＴのデータは国内で利用される物質の全体像を伝えている。それが示すのは、

どの生産部門が特に物質集約的であるかということ、また種々の生産部門における物

的投入、生産財貨及び有害物資量（廃棄物・廃水・大気汚染）間の関係である。原材

料の効率的処理の問題、廃棄物再利用や－次原材料に対する補充としての再生資源の

もつ意味に関する問題は、ＰＩＯＴで扱うことができる。生産部門の物的集約度ないし

物的効率'性の時系列的な変化は、環境に適合する経済発展に対する新たな興味深い指
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標となることができるであろう。この場合でも、水、エネルギー及びその他の物質の

間の区別は最低限設けるべきであろう。

貨幣表示の産業連関表とPIOＴとの著しい類似性によって、貨幣的レベルと物的レ

ベルとはほぼ任意にリンクすることができる。たとえば残余．有害物質は、貨幣表示

の産業連関表に直接に付加することができる。したがって環境税の導入のような、環

境政策上費用に関連する対策の効果は、貨幣的レベルでも物的レベルでも研究するこ

とができる。たとえば特定の原材料の値上げは、廃棄物の再利用あるいは再生資源の

生産にどんな効果を持っているか。大気汚染の抑制のための投入ないしは産出指向的

な措置は、エネルギー源の投入や汚染に対して全体としてどのような影響を与えるか

，)。特定の措置によって、有害物質カテゴリーの廃棄物．廃水．大気汚染間の転移と

いう事態になるのか。環境政策的措置の効率に関する問題は、PIOＴのような物的フ

ローの完全表示という背景の下で、よりよく回答できると言ってもよいだろう。

ＰＩＯＴは物的フローの分析に利用でき、そこでは経済活動の直接的な物的投入．産

出だけではなくて、生産と消費の間接的な物的負荷も計算可能である。財貨の生産に

は、その前の生産段階で生産された物質が利用される。この前段階の生産は更に物的

投入を必要とし、その利用の際に残余．有害物質が発生する。このような間接的な物

的フローがPIOＴを用いて計算できるのである。

直接的・間接的な物的投入の分析は、経済における物的消費の削減に関するシナリ

オに用いることができる｡自由に利用できる技術に変化がない場合でも、物的集約度

を下げるための戦略を開発することができる。もしもＰＩＯＴがないならば、このよう

な研究は貨幣表示の産業連関表と物的データとの結合によって行うことができる（た

とえば原材料、エネルギー利用、残余・有害物質について)。しかし貨幣表示のデー

タは物的構造を正しく反映しているとは限らないので、このような分析は物的データ

を用いて獲得することのできる質的水準には到達できないだろう。その理由は、さま

ざまな購買者や利用カテゴリーに対して、財貨グループ内に存在している差別価格で

ある。そこで貨幣表示の産業連関表による物的フローの分析は、先ず役には立つが、

完全に物的情報に基づくモデルを指向した暫定的段階として解釈できるに過ぎない。

もちろんモデルの結果は、貨幣的情報（たとえば経費あるいは環境税について）との

5)このような問題に答えるためにも、すでに言及した熱量単位（Joule）のエネルギー表が必要である。
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関連が第２段階で提供される。

特殊研究では、経済活動のさらに詳しい分類が役に立つかもしれない。ドイツの

PIOTではたった２列（消費活動、耐久消費財）でしか表示されていないが、家計活

動も特に注目すべきであろう。このような分析は、家計生産のサテライト・システム

と環境関連のサテライト・システムとの結合を可能にするかもしれない（Stahmer

l996年)。家計の特定の活動分野に関する産業連関分析も興味深いかもしれない。た

とえば、レクリエーション活動とどの物的フローや汚染が関係があるかといった問題

も論じることができるであろう。ＰＩＯＴの拡張版は、バイオ経済学研究のための中心

的分析道具にも成り得るであろう（Strassertl991,1994,1996年)。

現行版のＰＩＯＴは、投入・産出の物的関係に関する事後的分析に過ぎない。しかし

技術の変化を、経済活動の代替的な投入産出関係によってシミュレーションすること

も可能である。このような研究は、蓄積と物質変換に関する様々なシナリオを導入す

ることによって､動態的PIOＴへと繋がってゆくだろう(Faber,Proopsl990年を参照)。

付録にある熱量単位のエネルギーと大気汚染とに関する付帯表は、トン単位による

PIOTの最も重要な継続的発展を示している。環境負荷要因に関して大気汚染の重要

性を判定することは、まさに貴重な質的情報を付加する。特定の環境問題に対して、

人為的に成されたすべての影響に占める個々の汚染の割合が、どれほど高いかがそこ

で明らかになる。

６．展望

１９９０年ＰＩＯＴの作成作業は、ＰＩＯＴのデータの質が、連邦統計局で他に行われてい

る基準に必ずしも達していないことを示した。更に生物学的新陳代謝に関してのよう

な特定の成果は、大いに再検討の余地もある最初の試みとして評価すべきである。

ＰＩＯＴのデータは、今後の研究と分析に対して刺激を与えることができるであろう。

我々自身そこから、構想とデータの質の改善への弾みとなることをも期待している。

たとえば１９９５年に関する、あるいは全ドイツに関する今後のＰＩＯＴでは、このよう

な改善が成されるであろう。

我々の見解では、この主要な２つの改善オプションは、１つはプロセス連鎖分析あ
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るいは製品のエコバランスシート化の成果との結合であり、もう１つは物的フローに

関連した環境負荷に関する質的報告を可能にする新しい指数との連結である。

プロセス連鎖分析の成果は、１つにはPIOＴにおけるデータの質を改善できること、

もう１つは少なくとも個々の生産部門について、さらに詳細に分類されたデータによ

り、新たな記述のレベルが可能となるだろうことであろう。これは化学工業のように、

特に複雑な生産部門の物的フローを適切に分析する上で必要であろう。同時にこのよ

うな表示においては、全体の物的フローとの関連も維持されるであろう。

現行版ＰＩＯＴでは、その重量からみれば、水、鉱業の廃棄物量、エネルギー源、建

設資材のような特定の物質が、他の－部自然環境に対して明らかに有害な物的フロー

の上に重なっている。この難点は一部は、我々が水やエネルギー、その他の物質につ

いて実施したように、ＰＩＯＴを下位表に分割することによって緩和することができる。

有望ではあるがきわめて労働集約的な作業を要するアプローチは、大気汚染について

行ったのと同様に、質的報告が可能なように物的フローに関する指数を連結すること

である。しかしながら新しい質的指数の連結は、これらの物的フローに含まれる物質である。しかしながら新しい質的指数の連結は、

の異質性により、困難を極めるかもしれない。

含まれる物質
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付録

１．１９９０年物的投入（利用）表

１．１総計…………･…………･……………４８

１２エネルギー（省略）

１．３水（省略）

１．４その他の物質（省略）

２．１９９０年物的産出（供給）表

２．１総計…..……･……………・…・………５６

２．２エネルギー（省略）

２．３水（省略）

２．４その他の物質（省略）

３．１９９０年物的連関表

３．１総計一国内生産と輸入一…．．…………･…６４

３．２財貨・原材料利用一国内生産一（省略）

３．３残余・有害物質の利用一国内生産一（省略）

３３．１総計（省略）

3.3.2エネルギー（省略）

３．３３水（省略）

3.3.4その他の物質（省略）

３．４輸入財貨の利用（省略）

４．付帯表１：エネルギーの物的投入・産出表（熱量単位）…７２

５．付帯表２：大気汚染・…･……･…………………８０
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１：物的投入表

ドイツｉ1990年

（単位：1000t）

１．１総計－１－

化
製 学

品

土.廃

ネノレギー

雨
８
０
０
１
３
３
２
０
１
６
１
１
２
３
３
０
０
５
４
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
６
１
８
０
４
４
６
１
０
１
０
０
０
７
０
０
０
０
０
０
３

雨
８
８
０
９
０
６
９
０
２
２
２
２
７
１
８
０
０
０
２
０
７
０
０
０
０
０
０
１
０
０
２
５
１
４
１
０
０
６
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
４

０

０

０

０

83

30308574

249205

0

0

30557862

０

１８０

０

９１３４

143680

142845

３７

８１

１６６

３２５１

958041

177758

０

０

0

803159

５７２２

0

1074

1945754

０

０

０

９

77952

37664

０

０

１４９

１０４１

２

４

５６

０

０

７９１

０

６

４８

３３

１５３

０

０

０

０

７

０

１８

０

５３

０

１６

３

３

０

１

０

０

６

０

０

０

０

０

０

０

０

０

0

118017

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

百55577丁

彌
０
０
０
０
０
１
０
３
１
７
０
０
０
０
０
０
０
０
０
１
３
０
０
０
０
８
３
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
５
０
０
２

雨

21611

０

０

0

24841

119901

１１５３

0

0

167506

０

０

０

２８６

１９９９

３８

７２６６

０

１６

２０

０

０

１８

０

０

０

０

０

４

０

１０

赤
０
０
０
０
９
０
０
３
６
５
０
０
０
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０
０
０
６
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
１
０
１
０
０
０
１
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
２

０

０

０

０

0

3146818

26792

0

0

3173610

３６

６２

０

５２４１

372904

５７０７

４８７６

４５０

57766

14368

３６７

９

４１１４

１４

１４２

２

２６０

２３

１３

２０

６６

０

０

０

０

１４

３

４６６

１

９５

１６７

６６３
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７８

０

４

０

３１３０

１７

０

０

０

８０

０

０

，２７

０

０

0
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０

６５２

０

０

０

０

０

０

０

０

O
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TF可FTU７

その他の固形物ｌ
天然７

二酸化炭素

ぞの他のガス

原材料投入計

休業・狩猟・漁業

矼力．熱供給
ガス

刻
對
割
ｑ
飼
品
品
品
材
器
ス
煩
属
品
鋼
品
械
器
械

→嚥鋺製製“製錨金製製機哩鎚
．
天
イ
建
磁
ラ
延
報

騨地鰄学油手ム司鉄物属般辨鹸
石
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土
陶
ガ
鉄
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鋳
圧
金
一
』
Ｐ
陸

1１

１２

６
４
０
８
０
０
０
０
６
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０
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１
２

１
１
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…
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！
…
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ｉ
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１
１
１
１
１
１
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３
３
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４
４
４
４
４
５
５
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０
０
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０
２
４
５
０
１
０
０
２
０
０
０
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０
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０
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０
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１：物的投入表

ドイツ；1990年
（単位：1000t）

１．１総計-2-

鋳
製 物

品
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０
０
２
６
６
２
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５
８
０
０
４
０
０
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１
７
１
０
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０
０
９
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０
０
７
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１
０
０
０
０
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０
０
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０
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０
０
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０
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０
０
０
６
１
０
０
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０
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０
０
０
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０
０
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０
０
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０
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０
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０
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０
２

０
０
０
０
０
７
５
０
０
２

０
０
０
１
１
２
０
０
８
１
１
１
２
０
２
４
０
０
０

０
６
０
２
６
０
９
０
４
６
０
８
６
１
０
５
０
５
９
０
６
０
０
０
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０
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０
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０
０
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０
０
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０
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０
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０
０
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０
０
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０
０
０
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０
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０
０
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０
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０
４
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
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０
０
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０
０
０
０
０
０
０

１
８

２
６

１
０
４
１
６

４
２
２
４

０
６

３
７

２
１

３
１

２

０

０

０

０

0
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0

0
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０

０

０

６５４
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０

０
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８
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０
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０

０

２

０
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０

０

１

０

０

０

１２

２

０

０

０

０

０

０

０

０

０

0

116710

０

１８

０

０

０

０

０

０

０

０

０

１８

０
妬
０
閑
ね
“

０
０
０
０
０
８
５
０
０
２

の他の固形物
状

二酸化炭素

その他のガス

原材料投入計

業・狩猟・漁

力．熱供

ガ ス

業
ロ
吊
楜
器
柏
舶
撹
材
回

璃
機

岱

妖
製
製
仏
纂

処
送

ィ
迂
磁
フ

具
因

械

上
槻
プ

偲

呼

、
肢
；
■
圧
事
陸
船
航
伍
納
飲
廉
ホ
ホ
ー
派
』
陣
印

０
８
５
４
６
２
０
０
０
０
９
５
０
７
０
０
０
０
１
０
３
０
０
６
０
２
３
１
５
０
０
１
０
０
０
６
０
０
８
０
０
０
岬
－
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

６
３
４
５

５
３

１
３
４

８

２

８
０
０
０
０
５
０
８
０
４
６
８
０
７
０
４
０
９

４
９
３
１
２
２

５
４

１
１

８

料
料

ロ
叩
ロ
叩

重築・土オ

リⅡ【修工５

即売・取引仲介・倉ロ
l、売笥

Ⅸ食．宿ｉｆ

研究・教育・出１Ｎ

Ⅲ的環境保護活且

■事用聞

吐会保険現物給仁

は貨投入：

居■司可．、昔弧可

再和１用廃

晒理用廃

保存用廃

亮土．廃

自然への他の物質役

Ｎｉ接排

直接排
水薫

二酸化炭

その他の大気汚

残余・有害物質
Dｑ別Ｕ、４，斗乙晤、。ｌＵ坐Ⅲ

－４９－



１：物的投入表

ドイツ；1990年

（単位：1000t）

１．１総計－３－
芦言丙子而示iii:菫i二三F末奎云Ｆ１示菫菫

土.廃

ネノレギー

０
０
０
０
１
４
７
６
１
９
１
０
４
０
２
０
７
７
９
０
８
０
０
０
０
５
３
９
０
０
９
１
３
７
０
１
０
０

０
３
０
０
０
０
０
０
０
０
０
３

０
０
０
３
７
２
０
０
５
１
６
６
７
０
３
４
７
２
０
２
８
０
０
０
０
２
８
４
０
３
８
９
３
７
０
１
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
８

０
０
０
０
０
７
７
０
０
４

１
２
６
１
５
始
妬
旧
弘
１
８

２
２

１
０
０
拠
蛇
槻
０
列
Ｍ
Ⅳ
皿
酪
卵
０
兜
ね
屹
即
内
２
布
１
０
０
０
４
１
９
１
３
９
１
８
１
３
６
０
０
５
０
０
０
０
０
０
１
０
０
０
０

０
０
０
０
０
４
３
０
０
耐
一
０
０
０
７
６
０
０
０
６
７
２
０
０
０
０
８
１
７
９
０
７
６
０
０
０
９
３
６
０
０
６
３
１
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
９
０
０
０
“
’
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
｜
弧

２
４

２
２
３

３
６
１
４

２

４
２

４

癖
０
０
０
２
９
８
０
１
７
８
９
５
２
１
７
７
４
６
２
０
６
０
５
０
０
５
５
４
１
７
５
０
８
５
０
８
１
０
３
０
０
０
０
０
０
４
０
０
０
２

妬
別

０
０
０
０
０
０
９
０
０
汕
一
０
０
０
２
４
０
０
０
９
５
８
３
０
０
７
４
６
４
８
４
６
０
０
０
０
０
６
０
０
４
８
４
２
１
０
７
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
“
’
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
燕

０
０
０
０
０
４
２
０
０
靴
－
０
０
０
１
１
４
０
０
６
２
１

６
５

５
５

４
２
１

９
２

０

２
３

ｍ
１
０
０
９
３
５
１
０
９
０
１
ｌ
２
６
５
４
５
１
８
０
４
ｌ
０
０
０
５
３
５
２
７
４
３
６
８
０
５
０
０
３
０
０
０
０
０
０
８
０
０
０
８

０
０
０
０
０
６
７
０
０
咽
－
０
０
０
９
９
７
０
０
０
８
８
７
９
５
３
５
７
２
８
０
６
０
０
０
０
３
３
４
０
７
３
５
１
８
１
９
０
０
０
０
０
０
０
０
０
６
０
０
０
懸
一
０
２
０
０
０
０
０
０
０
０
０
２
｜
帆

８
９

５
８

７
９
２
７
１
４

６
１
２
５
５
７
４

４
４

８

の他の固形物
妹

二酸化炭３日
その他のガス

原材料投入Hｆ

１

林業・狩猟・漁業
危力・熱供給
ガｽ
ﾛｰ ｡‐

難
騨

！
…
…
！
…
…
…
Ｉ
…

’
１
１
１
１
１
１
１
１
１
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
３
３
３
３

０
３
１
９
０
０
０
７
０
０
０
７
４
６
３
０

２
２
２

１
Ｉ

３
１
０
３
１
６
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
蜘
一
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
蒜

Ｉ

科
料

祠
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
４

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

皇築.±才

泣修工Ｕ

引売・取引仲介・白日

I、売算

Ⅸ食.宿粧

冊究・教育，出Ｈｌ

７１､的環境保襲活ロ
軍事用濁

吐会保険現物給代

付貨投入ロ

戻司可。Ｒ■切

再祠１用廃

逃理用廃

保存用廃

亮土．廃

自然への他の物質役

間接排

直接排

水蒸

酸化炭

の他の大気汚

余・有害物質

－５０－



１：物的投入表

ドイツ；1990年

（単位：1000t）

１．１総計－４－

繊維

廃土・廃石

エネルギー源

鉱物

土砂

その他の固形物質

天然水

酸素

二酸化炭素

その他のガス

原材料投入計

０
０
０
０
０
１
６
０
０
６

８
８

６

０
３

４
３
２

５

１
１

０
０
０
０
０
２
８
０
０
“
’
’
４
０
７
４
１
０
０
６
９
３
９
９
０
０
０
０
０
１
０
３
０
０
０
０
１
０
９
０
６
６
１
４
３
６
７
０
０
０
０
０
０
８
０
０
０
０
０
０
”
’
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
｜
魎

３
４

２
１
５

２
５
１
１
２

１
６
９
２
１

７
２

４
２

０
０
０
０
０
８
４
０
０
２

３
０

４
７
２

９

０
０
０
０
０
１
５
０
０
６

０
４
０
９
２
０
０
０
６
４

６
８
０
４

９
７

０
０
０
５
５
１
０
０
６
９
８
０
７
０
０
１
０
０
０
０
５
０
０
０
０
３
０
３
０
９
０
３
２
２
１
３
０
４
０
０
０
０
５
０
０
０
０
０
０
２

３
２
１
２
７
３
４
７

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
７
７
０
０
０
８
３
１
２
０
０
０
０
０
０
０
０
５
２
０
０
０
５
０
５
０
０
０
２
３
５
０
２
０
５
２
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
５

０
０
０
０
０
２
５
０
０
８

０
８

８

４
０
０
１
２
５
０
７
７
０
３
５
７
０
０
１
０
０
０
０
６
１
０
０
０
４
０
５
０
０
４
６
５
２

３
８
０
１
３
１
０
０
４
９
０
３
２
２
８
３
０
０
７
０
９
０
０
０
０
４
０
８
１
０
８
５
７
８
１
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
８
０
０
０
４

０
０
０
０
０
９
５
０
０
４

６
２
８
２
０
４
１
２

２
４
２

Ｏ

Ｏ

Ｏ

Ｏ

Ｏ

３３３１２６

８１７３

0

0

341299

１２

５３２０

０

１０５９

18364

７７９

０

０

４３１

６７２

１

０

２０８５

０

１７

０

０

１７

６

０

２８

０

０

０

０

１

０

０

０

０

５４

２６６６

９９

０
０
０
５
６
９
０
６
８
５
２
７
１
０
８
１
２
３
３
０
４
０
０
０
０
６
３
５
０
９
０
９
６
１
０
９
１
０
３
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
２

９
９
１
２
９
７
６
２
７
３
１
９
６
４
６

０
４
０
１
４
０
７
０
７
０
５
７
８
０
９
２
２
０
５
０
２
１
０
０
０
２
０
２
５
２
７
５
８
４
０
８
０
２
０
０
０
０
０
０
０
６
０
０
０
繩
’
０
６
０
０
０
０
０
０
０
０
０
６
｜
蝿

３
２
６
９
１
４
０
１
４
１

２
１
２
１
４
４

３５
６

４
１
４
２
０
０
３
０
０
０
０
０
０
０
０
８
０
０
３
５
９
３
１
０
０
０
０
０
０
０
８
０
０
０
０
０
０
９

刎
刎
引
羽
刺
劉
劉
刺
判
鋼
而
剴
鋼
刎
訓
刈
汕
矧
当
鋤
測
調
珂
鋼
祠
刈
羽
卿
仙
虹
蛇
佃
蛆
兜
兜
砧
印
兜

０

０

０

０

１

０

０

０

６６９７

０

０

０

０

０

０

38310

０

１１７９

０

０

０

０

０

０

０

０

0

1179

380788

雨

料
料

ロ
ｍ
ｐ
ｍ

建築・土木

改修工事

卸売・取引仲介・倉庫

小売業

欲食。宿泊

研究・教育・出版

外的環境保護活動

軍事用品

社会保険現物給付

財貨投入計
残余・有害物Ｂ

再利用廃＄

処理用廃＄

保存用廃＄

廃土.廃１

自然への他の物質役ヨ
間接排ｚ

直接排】
水蒸台

二酸化炭素

その他の大気汚染

残余・有害物質計

－５１－



１：物的投入表

ドイツ；1990年

（単位：1000t）

１．１総計-５－

鉄
運

道
輸

土.廃

ネノレギー

『
９
８
０
２
０
９
９
４
０
５
７
０
７
０
１
７
０
１
３
１
７
０
０
０
０
５
０
０
０
０
４
５
８
４
１
５
０
１
３
０
０
０
８
０
０
８
０
０
０
３

０
０
０
０
０
２
８
０
０
０

４
５

０

９
５

５

１
２

０
０
０
０
０
３
５
０
０
８

７
６

３

５
３

９

０
３

３
８

８

０
０
０
０
０
０
４
０
０
“
｜
、
０
０
６
６
５
０
０
８
９
９
１
０
０
０
０
０
０
０
０
４
０
０
０
０
０
０
２
０
０
９
１
７
８
０
０
０
２
１
４
０
０
０
０
０
４
０
０
０
岬
－
０

９
５

１
２

２
２

４
３
２
１

２

２
０
０
５
８
８
１
０
４
０
１
６
７
２
７
１
３
３
６
１
６
０
０
０
０
８
０
１
１
５
０
７
１
４
１
１
０

０
０
０
７
７
８
０
０
９
７
９
５
９
９
３
７
１
７
０
９
９
０
０
０
０
３
０
７
０
１
０
２
０
８
０
３
０
０
２
０
０
０
０
０
０
１
０
０
０
４

４
６
７
４
５
３
１
１
１
３
１

雨
５
０
０
７
２
７
０
０
９
０
３
７
０
０
０
０
０
０
３
０
０
２
０
０
０
５
０
９
２
１
３
９
２
９
０
８
０
３
１
１
０
０
０
０
０
３
０
０
０
０

２
２
０
６
３
０
０
０
１
３
８
６
０
０
４
０
０
０
０
０
９
３
０
０
０
６
０
２
５
０
５
３
４
６
１
０
０
１
０
０
０
０
０
０
０
９
０
０
０
０

０
０
０
０
０
７
０
０
０
７

０
０
０
０
０
４
９
０
０
３

２
５

８

６
１

７

１
２

３

Ｈ

その他の固形物
＝銭

酸化炭素

の他のガス

材料投入計

０
０
０
９
１
７
０
０
５
７
１
６
１
０
１
０
０
０
４
０
２
０
０
０
０
２
０
５
１
０
６
８
４
４
３
１
４
１

５
２
３
２

７
７
３
８
２

１
１
３
７

１

２
４

１

３

耐
１
０
０
８
６
６
０
０
１
０
６
３
７
０
３
０
０
０
０
０
２
１
０
０
０
０
０
３
１
０
６
６
１
１
０
２
０
６
６
０
０
０
０
０
０
２
０
０
０
０

０
０
０
６
７
７
９
０
４
１
１

５
５
２
９
５
８

７
５

５

業・狩猟・漁

力.熱供

ス

石炭・コークス

その他の鉱業

原油・天然ガス

化学製品

石油製品

プラスティック製品

ゴム製品

土石・建築資材

、磁器
ガラス

10

11

０
１
０
０
０
７
６
３
２
１
０
０
０
４
３
５
０
０
５
２
３
４
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０
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２
２
２
２
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５
５

Ｌ

１， 空

ｔ気機

I密機械・光学製
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（製
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Ｂ・板紙製

ロ刷・複

料
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４
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０
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０
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０
０
０
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０
０
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０
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因コマ゛ｆ５舌ＦＤ又，
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兜土.廃石

自然への他の物質投棄

間接排水
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水蒸気
酸素

二酸化炭素

その他の大気汚染

■余・有害物質計
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１：物的投入表

ドイツｉ1990年

（単位：1000t）
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０
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０
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０
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０
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３
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２
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０
６
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１
６
０
２
６
３
０
２
３
３
７
５
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０
５

２
７

４

５
２
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銃
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原材料投入計
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力．熱供

ス

ス
業
ス
Ⅲ
品
品
加
村
期
ス
飼
属
叩
餌
品
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盟
械
船
側
械
品
品
品
工
昴
紙
品
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製
騒
飾
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麺
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具
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目
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情

樋
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土
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伍
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畉
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木
パ
紙
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０
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１
０
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１
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０
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０
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０
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０
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０
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０
０
０
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０
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６
７
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０
１
２
３
４
５
６
７
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９
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２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３

０
８
８
４
７
０
０
０
０
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０
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０
０
０
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、売・取引仲介・倉庫
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Ⅸ食.宿泊

冊究・教育・出版

肌的項境保護活動

■事用品

止会保険現物給付

は貨投入計

孤
独
佃
姻
兜
田
茄
印
開

Ｚ尾司弓゛ｆＵ宮やＵ

再頑１用廃

処理用廃
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吏土.廃

自然への他の物質役

間接排

直接排

水無

酸化炭

の他の大気汚

余・有害物質
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１：物的投入表

ドイツ；1990年

(単位：1000t）

1.1総計-７－
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他の営利
サービス

5６

外部環境

保護活動

5７

自治体
サービス

5８

社会

保険

5９

非営利
サービス

6０

中間

需要計
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家計消費

活動

入
石
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物
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・
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．
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1565925

226052

777849

33806

53699778
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１：物町役人表

ドイツ；1990年

(単位：1000t）

１．１総計-８－

6４６５６６６７６８６９

生産

廃棄物施設.

資

保存施設「蓬藥斬一「

固定資産の変化

産

投備

設備

生産

自然資産

固定資産

合計

7０

他の世界

(輸出入）
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・
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品
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準
阜
才
蒙
偉
課
雅
脇
口
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代
謝

製
製
飾

金製製機》認
漁
供

ク
鉱
ガ

製
資

一
の
然
製
製
必
製
築

機
繧
巍
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投
猟
熱

，
具
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．
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建
磁
ラ

狩
・
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・
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密
・
器
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製
製
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複
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製
料
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プ
板

ル
。
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出
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事用
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究
的
会
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が
火
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そ
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と
曰
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ゴ
土
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非
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金
一
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崖
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坑
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晴
険
楽
木
木
パ
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建
攻
卸
小
飲
研
外
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００００
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０１６５２０５４０

００００
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Ｌ
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ｒ
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０
４
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０
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０
８
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３
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３
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１
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２
２
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１
６
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２
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２
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３
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１
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》
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３
２
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１
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２

２
４
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－
－
－
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－
１
－
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１
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１
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１
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２
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２
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５
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〃
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ｆ
‐
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Ｂ
β
●
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５
１
６
５
０
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７
４
９
７
４
５
１
１

６
３

７
９
７
１
９
２

４
Ｍ
Ⅸ
Ⅲ

９
０

１
２

１

６
５
４

３４

７
６
７

１
８
１

１

ロ
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■
■
■
■
刑
■
■
〃
■
■
■
■
日
●
０
■
。
■
ｄ
己
■
■
■
■
■
■
け
●
。
■
０
。
Ⅱ
■
』
■
菫
■
０
●
ｌ
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．
■
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０
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０
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０
０
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６
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７
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９
２
７
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０
９
２
３
３
８
２
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４
３
７
０
５
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０
１
６
１
０
０
１
３
３
１
４
１
８
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２
４
６

２
１
２
１
４
１

１
４
１

２
１
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【
物
物
物
石
棄
水
水
気
素
素
染
計

投
汚
質

一
廃
廃
廃
廃
鱸
排
排
炭
気
物

祠
用
用
用
・
迩
蒸
化
砿
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（
利
理
存
土
如
接
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酸
他
・
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の
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痴
再
処
保
亮
自
習
盲
水
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こ
そ
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0000３２４２

117349０００

００００98180（

０００0581371

００００

００００44846581

00001565921

００００226051

００００777841

００００33801

117349００04904581J

32421

11734（

98180（

581371

44846581

1565921

226051

777841
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１
０
「
、
１
１
１
－
－
－
－
－
－
‐
’

４
４

１
１

２
２
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ドイツ；1990年

（単位：1000t）

2.1総計-１－

化
製 学

品

土．廃石
ネルギ_源

雨
４
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
４

０
４
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
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０
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０
０
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０
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０
０
０
０
０
０
０
０
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０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
４

癖 癖
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
７
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
７

両

Ｏ

Ｏ

Ｏ

Ｏ

Ｏ

Ｏ

Ｏ

Ｏ

Ｏ

Ｏ

Ｏ

Ｏ

Ｏ

Ｏ

Ｏ

206223

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

0

206223

１７

２３４

３４２

958041

９１６７

39584

８２１０７８

21809

０

５９６３

1313

1857548

rUF577T

雨
０
０
０
０
０
０
３
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
３

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
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０
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０
０
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０
０
０
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０
０
０
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０
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０
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０
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土砂
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パ
紙
旧
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Ｆ
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ｈ
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←
院
Ｊ
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ｎ
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口
叱
口
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改修工事

卸売・取引仲介・倉庫

小売業

Ｑｋｄｈ．宿泊

研究・教育・出版

外的瑠坑保護活動

、事用品

:会濫欝乳絵＃

；蕊！
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２：物的産出表

ドイツ；1990年

（単位：1000t）

２．１総計-２－

鋳
製 物

品
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０
０
０
０
０
０
０
０
３
０
０
０
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０
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０
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０
０
０
０
０
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０
０
０
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０
０
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２：物的産出表

ドイツ；1990年

（単位：1000t）

２．１総計－６－

医
獣

療
医

土．廃

ネノレギー

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
’
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
７
０
０
０
函
一
煙
、
唖
０
８
叩
０
，
０
唖
加
繩
乖

５２

００００００００００’００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００００３３
１
９
１
０
３
０
０
５
０
３
０
１

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

雨
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
７
０
０
０
０
７

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

土砂

その他の固形物質

天然水

酸素

二酸化炭素

その他のガス

原材料産出計

廓「
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

１
３
３
０
４
８
７
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
｜
馴
佃
ｕ
０
刎
卵
０
繩
０
噸
ｍ
唖
羅

１

１

雨
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

５
２
７
０
４
５
０
８
０
９
２
１

２
３
３
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
｜
垢
舶
皿
０
泊
躯
０
町
０
岬
旭
個
一
畑

１

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
｜
刀
加
仰
０
伯
翅
０
羽
０
Ｗ
７
脚
両

業（含狩猟）・漁
力．熟供

ス篭
霧
擬

０

石
そ
石
化
百
プ
ゴ
土
陶
ガ
鉄
非
防
圧
金
一
申
陸
船
杭
危
精
朕
楽
木
木
パ
紙
印

１１

１

【
【
Ｕ
『
リ
リ
【
ｘ
】
［
ｕ
Ｕ
ｎ
則
Ｕ
■
■
Ｕ
ｎ
ｊ
Ｌ
ｎ
ｄ
ｕ
▲
、
『
鈩
山
Ｕ
【
ｈ
】
『
１
０
〔
Ｎ
】
〔
ｕ
］
〔
Ⅱ
Ｕ
■
■
０
，
〃
凸
［
。
〕
■
幻
「
Ｐ
肘
ｕ
ｍ
ｍ
ｕ
『
Ｊ
９
Ｒ
困
珀
夙
山
■
が
□
■
Ｉ
０
Ｐ
Ｊ
＆
Ｐ
ｑ
Ｌ
且
■
「
椋
ｊ
■
Ｐ
ｑ
Ｌ
Ｆ
Ｆ
ｈ
「
Ｉ
Ｉ
Ｐ
汐
』

勺
■
０
勺
■
８
Ｇ
日
Ｉ
ｄ
Ｉ
０
ｎ
〃
▲
、
〃
」
の
グ
ー
、
ク
ニ
ハ
タ
」
〔
〃
」
【
〃
仏
、
〃
」
ｎ
Ｊ
』
【
〃
＆
『
ｎ
）
『
ｑ
〕
【
ｑ
〕
『
く
】
ｎ
ｎ
Ｊ
ｎ
『
）
（
く
Ｊ
【
く
】
〔
屯
】
〔
屯
Ｕ
△
ｎ
千
△
何
マ
ロ
、
『
ん
守
八
『
Ｆ
ｌ
ｎ
）
Ｆ
ｈ
Ｊ
Ｆ
肉
Ｊ
一
氏
Ｊ
字
氏
』

料
料

□
郎
口
印

由修エ申

印売・取引仲介・倉、

I完藁

吹食.宿狛

研究・教育・出駈
７１､的環境保護活■

五事用品

止会保険現物給付

は貨産出酬

５
０
０
９
０
０
Ｍ
０
叩
１
細
祠

１
０
１

二酸化炭

その他の大気汚

戌余・有害物宜

－６１－



■Ｉ

民間耐久

Ｗ■

r1
L」

0

－６２－

霧

１
１
１
１
１
１

１
１

２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
４
４
４
４
４
５
５
５
５
５
’

’
一
’

２：物的塵lH表

ドイツ61990年

(単位：1000t）

2.1総計－７－

5５

他の営利
サービス

5６

外部環ｊＪｕ

保領活動

5７

自治体
サービス

5８

社会

保険

5９

非営利

サービス

6０

中間

需要計

6１

家:f消貝

活動

吐
沼
『
洲
勅
西
側
■
可
オ
■
『
■
【
ス
円
脚

物
産
廃
一

形
炭
ガ
出の
産

ギ
媚
然
化

科
・

他
料

レノ

材
エ
ネ

他
酸
の
材

の

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

貨崖Ｉ

紫（含狩猟）・漁!
力．熟供Ｉ

炭・コーク

の他の鉱！

油・天然ガ

学製，

油製Ｉ

ラスティック製，

ム製，

石・建築資Ｉ

礎

ラ

鉄金」

物製Ｉ

延

属製，

股機＄

勝・情報処理機:

上輸送機１１

空

気機Ｉ

密機械・光学製，

･ブリキ・金属製，

器・玩具・装飾，

材加
製

ルプ・製，

・板紙製

刷・複

科

料

作エ

亮・取弓|仲介・倉

完

食．宿

究・教育・出

的環境保護活

卒用

会保険現物袷

貨産出

Ｉ
Ｉ
Ｉ
Ｉ
Ｉ
Ｉ
Ｉ
Ｉ
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
－
１
１
１
‐
‐

１
１

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
７
７
４
４

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
１
０
１

９
９
５
５

６
６

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
５
０
０
５

１
１

４
４

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

22814（

2324（

１〔

49731

6661871

20625（

27641

15631

10058（

9272：

717（

139（

786431

1２３

7１

13452（

745《

4361

1464（

３７６１

８７２

2７

1２４８

７０１

１６１

５３１１

591

8901

６４．

1711,

7481

1462｛

９８５１

５６０

４２１

２７０１

561

81141

26771

521

51672

2403

9120

4４

7３５

１５７

７５

１６９３

５２

923818

余
利
理
存
土

酌廃廃廃廃
有
用
用
用
．

然への他の物質役

接排

接排

蕪

酸化炭

の他の大気汚

余・有害物質

174６００５４３８３０６１

２１７４３７２９３４２６１０１

５０２１８５９１８１８５５１８４

００００（

23410578３７０１４２（

28650３００318910７８６2650（

07894704００（

8067２１９５７１０１７８３３６０5601

0000

68691225711436４６３２３５１

278１４４３１０２１４２

449907953474435791１７４８3487（

83314

5562S

8665E

98180〔

506304

175996［

4484658§

109366：

226052

58293［

20964

50243871

4401

443

1091（

（

1947（

263620（

47226

19491（

12841

3355431

出 449907953889452382１８９５３４８８ 59474473 3355436

Ｔ蚊Ｊ吋辺■■ＴＰ■狂｣氏ｑゴーzGrJ可jＬ ００００ （]Ｉ［



４ノ

Ⅶ

司凸

０４【

5１

３８J

lｑＨｑｈ

－６３－

1（

１

１１

1１

1１

1１

2１

２

２１

２１

２’

2１

2１

２

2１

2１

3１

３

３

3１

３

3１

3’

３

３

３’

4，

４

４

４

４

５

５

５

５

５

￣戸

Ｉ的利用計

９８１８１８

193347

７１０

170000

615210

46427580

809855

310697

1１４１

49510358

421707

75791

18

49731

6661944

221997

79455

126645

129165

140313

８６４５

2090

817019

２５８３

８８２０

151370

10621

4693

16509

4276

10770

２８４

１６５２８

１２１４

１９１

７０５５

544

10323

857

22212

9274

24785

10834

5756

721

4405

８５９

98013

28200

560

516797

24032

96417

442

７３５９

１７１８

751

16933

５２３

9845270

104413

68457

117349

981800

581372

4396166

44846589

1565925

226052

777849

33806

53699778

…；

２：物的産出表

ドイツ；1990年

(単位：1000t）
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３：物的連関表

ドイツ；1990年

（単位：1000t）
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３：物的連関表

ドイツ；1990年

（単位：1000t）

３．１総計－２－
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３：物的連関表一
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３：物的連関表

ドイツ；1990年

（単位：1000t）
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３：物的連関表

ドイツ61990年

（単位：1000t）
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３：物的連関表

ドイツ61990年

（単位；1000t）
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３６１１

１９

３４２

３４２

１６６

５４

３５０６

３９

３６２

５４

３４０８

１３８

１４６

２００７

４０８

１１２２

５８１

１３９

６５８

２６

７１９

４４

３１

４６６

７３

２４４

３８

１７２

４２３

６１９

２０１

１５２

４８

２５７

７６

２４４９

１１３

19

54877

２１８

７６０

７８９

１４４

３７

１０１

１６７

８２

４７

１０

１０２５

４９２

１６１

５０２

１８５９

１８１８

５５

１８４

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
５
０
９
０
８
０
２
４
２
０
８
７
０
１
０
０
０
０
７
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
４
０
０

７
９
９
０
４
０
７
１
９
５
４

４
５

２
４
３
１
４
５
６
１
９

８

３
２

１

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
５
０
９
０
８
０
２
４
２
０
８
７
０
１
０
０
０
０
７
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
４
０
０

７
９
９
０
４
０
７
１
９
５
４

４
５

２
４
３
１
４
５
６
１
９

８

３
２

１
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石
そ
原
化
石
プ
ゴ
土
陶
ガ
鉄
非
鋳
圧
金
一
亭
陸
船
航
酋
精
鉄
楽
木
木
パ
紙
印
皮
繊
衣
食
飲
煙
建
改
卸
小
鉄
航
郵
そ
金
保
建
飲
研
医
そ
外
地
社
非

22821

30800340

１３６２

５１１６８６

1817922

１４９７７４

24968

3299693

269782

56258

27130

５１３７９４

５２５２

２５１８０

774490

１８８８６３

29798

26386

６８３３

38170

２０１４

90307

５８６９

３５７３

52626

１７０６

15025

７８２

１６１９１

１２４８８

３０５１７５

62906

６８５６

３４１３

１５８５３

１６５６

223914

44288

１５３３

723614

２８２２０

36469

１７４８５

４３１２

12825

２１１９

47739

２０６８

１０６６

４４２

１２５９７

２３３９

８５６２

16004

7942797

132140

９６４

８２５４

２
３
４
５
６
７
８
９
０
１
２
３
４
５
６
７
８
９
０
１
２
３
４
５
６
７
８
９
０
１
２
３
４
５
６
７
８
９
０
１
２
３
４
５
６
７
８
９
０
１
２
３
４
５
６
７
８
９

１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
５
５
５
５
５
５
５
５
５
５

蟻
取高Ｔ洞頁》古、

民間耐久消費財

在庫

廃物保存施設

建股

股傭

生産自然資産

非生産自然資産

１５６５

0

0

17979

２３９

０

０

１６２７

６３

64

20695

305

55662

６８

７
０
０
０
２
０
０

０
４

１
３

０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０

０

０

０

２６５１

0

55595

０

０
０
０
０
０
０
０
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０

－１１７３４９

0

-521077

0

-2433

0

457727

0

26896
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４：エネルギー投入・産出表

ドイツ；1990年

（発熱量単位：Terajoule） 学

品

化
製

－１

投入（利用）

原材料投入

エネルギー源物質

水カエネルギー

原材料投入計

０
０
’
０

０
０
｛
０

0

149440

149440

０
０
『
０

０
０
’
０

300688ｉ̄
3006884

644922

0

644922

０
０
’
０

０
０
’
０

財貨投入

林業．漁業

電力.熱供袷

ガス

石炭．コークス

原油.天然ガス

化学製品

石油製品

鉄鋼

陸上輸送機械

電気機械

外的環境保護活動

２
３
４
６
８
９
０
６
３
６
６

１
１
２
２
５

０

１５３６１

３２

１４５１

０

０

１０９２１２

０

０

０

０

１２６０５６

０

０

0

126056

００８０００６００００｜翻一０００－秘

２６３８

１２１６９１

376705

2202057

3332

1382998

134185

57567

０

０

0

4281173

６

０

0

4430619

00

２９９１５４９４

28040０

４５００３0

1981693０

００

２４７５１６９９

００

００

００

275020

2085012１７１９３

００

００

00

2085012１７１９３

産出（供給）

０

４６４５４

３９５

863627

０

３６００

３１３７６

２０１８７

０

０

0

965639

０

０

0

3972523

０

４３１２

１１７７４

１１０６

０

０

８３０

０

０

0

0

18022

０

０

0

18022

０

１７０３

０

０

１８７８４

０

２０４

０

０

０

０

20691

０

０

0

665613

０

１６６１２２

216006

１６５２６０

１８６４７

0

612023

０

０

0

0

1178058

４１８１

0

0

1182239

財
一
燃
利
壬
投

貨
一
焼

投入

廃残

ネノレギ

ギ_損

合
計
一
物

用
ネ

エ
ル
一
入

失
一
計

原材料産出

エネルギー源物質

水カエネルギー

原材料産出計

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
二
０

０
０
二
０

財貨産出

林業.漁業

電力．熱供蛤

ガス

石炭.コークス

原油.天然ガス

化学製品

石油製品

鉄鋼

陸上輸送機械

電気機械

外的環境保護活動

２
３
４
６
８
９
０
６
３
６
６

１
１
２
２
５

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

４４４９８

81558

126056

０

０００００００００００’０’０““｜劉一０

0

1839078

０

０

０

０

０

０

０

０

0

1839078

0

54289

2537252

4430619

０

０

０

２０６１１８６

０

０

０

０

０

０

０

０

２０６１１８６

０

５００１

18825

2085012

０

０００００００００００’０’０艸艸｜”’０

０

０

0

3880218

０

０

０

０

０

０

0

3880218

０

６７６３６

24669

3972523

０

０００００００００００ｌ０ｌ０ＭｍｌＭｌ０

０

０

0

0

644922

０

０

０

０

0

0

644922

０

１２０２６

8665

665613

０

０

０

０

０

0

700000

０

０

０

０

0

700000

0

268365

213874

1182239

０

ギ
損

出
残

産
ル
｜
合

産
廃
ネ
ギ
一

財
一
燃
利
王
産
一
投

貨
一
焼

計
一
物

用
ネ

エ
ル
｜
出

失
一
叶
一
出

入
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４：エネルギー投入・産出表

ドイツ；1990年

（発熱量単位：Terajoule）

鋳
製 物

･

ロロ

－２－

投入（利用）

原材料投入

エネルギー源物質

水カエネルギー

原材料投入計

０
０
’
０

０
０
二
０

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
’
０

財貨投入

林業.漁業

電力.熱供蛤

ガス

石炭。コークス

原油.天然ガス

化学製品

石油製品

鉄鋼

陸上輸送機械

電気機械

外的環境保護活動

０１２４００１００００｜州－０００｜孵
卵
卿
肌

０

６３５５３

96414

480741

１０３４６

０

３９０２６

78994

０

０

0

769074

５８

０

０

７６９１３２

０

７０６９２

23992

９０１７

６１２５

０

８０３７

０

０

０

０

１１７８６３

５１

０

０

１１７９１４

０

１１８９１

３６５２８

５０８

６６６

0

27592

０

０

０

０

７７１８５

０

０

０

７７１８５

２
３
４
６
８
９
０
６
３
６
６

１
１
２
２
５

０

２３４６２

26976

0

3218258

42400

897047

０

０

0

0

4208143

１１５

0

0

4208258

0

27954

12821

１２４７

０

０

11235

０

０

0

0

53257

３２１

0

0

53578

０
４
５
５
０
０
７
０
０
０
０

４
０
０

００

27969２５２６

52428１３３２９

93689１０７

０６６６

００

68896６５１２

００

００

００

00

242982２３１４０

２６９０

００

０0

243251２３１４０

産出（供給）

財
一
燃
利
王
投

貨
一
焼

投入

廃残

ネノレギ

ギ－損

合
計
一
物

用
ネ

エ
ル
｜
入

失
一
計

原材料産出

エネルギー源物質

水カエネルギー

原材料産出ＩＩｆ

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
－
０

０
０
’
０

０
０
二
０

財貨産出

林業.漁業

電力.熱供給

ガス

石炭.コークス

原油.天然ガス

化学製品

石油製品

鉄鋼

陸上輸送機械

電気機械

外的環境保護活動

２
３
４
６
８
９
０
６
３
６
６

１
１
２
２
５

０

０

０

０

0

0

3962909

０

０

0

0

3962909

０

１２７５３０

117819

4208258

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

0

12259

12266

24525

０

４
３

０

０

０

０

０

０

0

165505

０

０

0

165505

0

340780

262847

769132

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

0

129716

113535

243251

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

１２１６１

１０９７９

２３１４０

０

財
一
燃
利
王
産
一
投

貨
一
焼

ギ
損

出
残

産
ル
｜
〈
ロ

産
廃
ネ
ギ
一

計
一
物

用
ネ

エ
ル
｜
出

失
一
計
一
出

入
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４：エネルギー投入・産出表

ドイツ；1990年

（発熱量単位：Terajoule） 精密機械

光学製品

－３－

投入（利用）

原材料投入

エネルギー源物質

水カエネルギー

原材料投入計

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
》
０

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
’
０

財貨投入

林業.漁業

電力.熱供給

ガス

石炭.コークス

原油.天然ガス

化学製品

石油製品

鉄鋼

陸上輸送機械

電気機械

外的環境保護活動

２
３
４
６
８
９
０
６
３
６
６

１
１
２
２
５

0

17937

18946

１１７

１０４７

０

８４４８

０

０

0

0

46495

０

０

0

46495

０７３０００６００００｜Ｍ｜旧００｜応

0

28594

19962

１８０５

２０６３

0

39128

０

０

０

０

９１５５２

３８

0

0

91590

00

575354885

152333069

０３５９３

０４１２６

００

１５７０29253

００

００

００

00

8846124926

０３９１

００

００

８８４６１２５３１７

産出（供給）

０
４
３
０
０
０
３
０
０
０
０
｜
釧
一
０
０
０
｜
御

２
３

５

２
３

０

０
６
５
９
０
０
６
０
０
０
０
｜
鍼
’
０
０
０
｜
秒

４
９
１

１
０
１

９

２
２

0

27176

15202

１５４９

２０６３

0

35691

０

０

０

０

８１６８１

７１

０

０

81752

００４６００２００００｜“｜旧００｜畷

財
一
燃
利
王
投

貨
一
焼

投入

廃残

ネノレギ

ギ_損

合
計
一
物

用
ネ

エ
ル
｜
入

失
一
計

原材料産出

エネルギー源物質

水カエネルギー

原材料産出計

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
』
０

０
０
’
０

０
０
』
０

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
’
０

財貨産出

林業.漁業

電力.熱供蛤

ガス

石炭.コークス

原油.天然ガス

化学製品

石油製品

鉄鋼

陸上輸送機械

電気機械

外的環境保護活動

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
８
４

０００００００００００’０’０螂鍼｜“’０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
’
０
’
０
舵
卿
一
釦
’
０

０
０
０
０
０
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４：エネルギー投入・産出表

ドイツ；1990年

（発熱且単位：Terajoule） 蟻維

－４－

投入（利用）

原材料投入

エネルギー源物質

水カエネルギー

原材料投入計

０
０
】
０

０
０
『
０

０
０
’
０

０
０
】
０

０
０
’
０

０
０
－
０

０
０
唇
０

０
０
’
０

０
０
←
０

財貨投入

林業.漁業

電力.熱供袷

ガス

石炭.コークス

原油.天然ガス

化学製品

石油製品

鉄鋼

陸上輸送機械

電気機械

外的環境保護活動

０
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８
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０
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０
０
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０
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０
０
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０
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０
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０
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４：エネルギー投入・産出表

ドイツ；1990年

（発熱量単位：Terajoule）

鉄
運

道
輸

－５－

投入（利用）

原材料投入

エネルギー源物質

水カエネルギー

原材料投入計

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
］
０

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
］
０

財貨投入

林業.漁業

電力．熱供袷

ガス

石炭．コークス

原油.天然ガス

化学製品

石油製品

鉄鋼

陸上輸送機械

電気機械

外的環境保護活動

２
３
４
６
８
９
０
６
３
６
６

１
１
２
２
５

０

６０６７７

40622

８４９

0

0
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０

０

0

0

205697

０

０

0
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0
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７３５
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０

０
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０
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３
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０

０
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０
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０
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石炭．コークス

原油.天然ガス

化学製品

石油製品

鉄鋼

陸上輸送機械
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外的環境保護活動
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４：エネルギー投入・産出表

ドイツ；1990年

（発熱量単位：Terajoule）

療
医

医
獣

－６－

投入（利用）

原材料投入

エネルギー源物質

水カエネルギー

原材料投入計

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
’
０

０
０
’
０

財貨投入

林業.漁業

電力.熱供袷

ガス

石炭.コークス

原油.天然ガス

化学製品

石油製品

鉄鋼

陸上輸送機械

電気機械

外的環境保護活動

０
２
３
０
０
０
３
０
０
０
０

８

０
０
５
０
０
０
５
０
０
０
０

４

0
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９９６５

６８２

0

0
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０

０

0

0
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０

０

0
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０
１
０
０
０
０
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０
０
０
０
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４
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８
９
０
６
３
６
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１
１
２
２
５

０
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０
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０

１２６９６４
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０
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０
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００
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００
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４
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０
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４：エネルギー投入・産出表

ドイツ；1990年

（発熱量単位：Terajoule）

６２６３

固定資産の変化

生産資産

商１７万ｍ重~庫
－７－

投入（利用）

１１翼i篁雲;ｌ－１－Ｈ－ｉ.’

０
０

０
０

０
０

０
０

０
０

０
０
’
０

０
０
’
０

財貨投入

林業.漁業

電力．熱供袷

ガス

石炭.コークス

原油.天然ガス

化学製品

石油製品

鉄鋼

陸上輸送樋械

電気機械

外的環境保護活動

２
３
４
６
８
９
０
６
３
６
６

１
１
２
２
５
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０
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４
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０
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０
０
０

４
３
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４

４
３
３

０
５
６
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６０
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０

０

０

０
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０
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０
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０
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０
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０
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電力.熱供袷
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石炭．コークス

原油.天然ガス

化学製品

石油製品

鉄鋼

陸上輸送機械

電気機械

外的環境保護活動

０
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０
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０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

貨
一
焼

産出

廃残

ネルギ

ギ_損
ムレ
ロ

ー産

計
一
物

財
一
燃
利
エ
｜
産
一
投

0

24089

16340

0

2532

4264

0

44964

73672

0

10243

79471

0

203709

157848

用
ネ

エ
ル
｜
出

失
一
計
一
出

入
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４：エネルギー投入・産出表

ドイツ；1990年

（発熱量単位：Terajoule）
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固定資産の変化

:窯言言二三厩|:罎零
非生産

自然

資産

物的利用

総計廃棄物施設・設備

保存施設｢蓬藁砺~｢霊一祷
生産

自然資産－８－

禦途旱:|_l－ｌ－ｉ－Ｈ

０
０

０
０

０
０

０
０

０
０

財貨投入

林業.漁業

電力．熱供袷

ガス

石炭．コークス

原油.天然ガス

化学製品

石油製品

鉄鋼

陸上輸送機械

電気機械

外的環境保護活動

２
３
４
６
８
９
０
６
３
６
６

１
１
２
２
５

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０ 蕊

３

１１０４５６

１１９３６

40439

-5326

9

-71260

８７７３

２３

２６

５６

3274

247879

39289

273870

46884

0

517839

０

０

０

０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

財
一
燃
利
王
投

貨
一
焼

投入

廃残

ネノレギ

ギ－損

合

計
一
物

０００００
０
０
０

0

3924487

6905979

０
０
０

０
０
０

０
０
０

用
ネ

エ
ル
｜
入

失
一
計

００0010830466
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０
０

０
０

０３６５１８０６

0149440

０
０

財貨産出

林業.漁業

電力．熱供袷

ガス

石炭．コークス

原油.天然ガス

化学製品

石油製品

鉄鋼

陸上輸送機械

電気機械

外的環境保護活動

２
３
４
６
８
９
０
６
３
６
６

１
１
２
２
５

２
３
４
６
８
９
０
６
３
６
６

３
１
１
２
２
５

０５４

0

238251

0

433430

4666823

1382998

2045958

０

０

０

０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

３０５４

財
一
燃
利
王
産
一
投

貨
一
焼

ギ
損

出
残

産
ル
ー
合

産
廃
ネ
ギ
’

計
一
物

０００４５０３００

０
０
０

０
０
０

０
０
０

０
０
０

０
０
０

用
ネ

エ
ル
｜
出

失
一
計
一
出

０
’
０

450303801246

-450307029220

０
’
０

０
’
０
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５．大気汚割
-１－

弓創

その他

源泉

了~雇匡葉
２林業．漁業

３電力・熱供給
４ガス

５水道

６石炭・コークス

７その他の鉱業

８原油・天然ガス

９化学製品

１０石油製品

１１プラスティック製品

１２ゴム製品

１３土石・建築資材

１４陶磁器
１５ガブス

１６鉄鋼

１７非鉄金属
１８鋳物製品

１９圧延鋼

２０金属製品
2１－般機械

２２事務・情報処理機器

２３陸上輸送機械

２４船船

２５航空機

２６竜気機械

２７精密機械・光学製品

２８鉄・ブリキ・金属製品

２９楽器・玩具・装飾品

３０木材加エ

３１木製品

３２パノレプ・製紙

３３紙・板紙製品

３４印刷・複写

３５皮革

３６繊維

３７衣料品

３８食料品

３９飲料

４０煙草

４１建築・土木

４２改修エ事

４３卸売・取引仲介・倉庫
４４小売業

４５鉄道運輪

４６航海・運河・港湾

４７郵便・報道・通信

４８その他の運輸

４９金融・帰属利子
５０保険

５１建物・住宅賃貸

５２飲食．宿泊

５３研究・教育・出版

５４医療・獣医

５５その他の営利サービス

５６外的環境保護活動
５７地方自治体サービス

５８社会保険

５９非営利サービス

５０－重一雇一蔀一門一至一葎
而~豪~許~５５~清一F５－房－百i
5Z~苔一軒

1000ｔ

８８

０

２１

０

０

１０６

３１５０３

2324

266041

４５２

１１７

５９６３

８２２

１０６３

22429

１３２６３

１５９０

９７４

１７１４９

１２２６

４１９１

46998

３１４１

２７２１

１６８２

９２３

４０４６

１８９

４０３８

１４４

１８８

３３１１

４０７

１９１７

１７１

１７８５

２１４４

７４６３

１１６５

７４３

２１６

２８１８

４８３

１０５６４

２７９３

１３１

５３３４

２０７６

１０６７９

９８６９

１９６６

８９８５

１１５５

33099

１０４４

５５４

２１８

２７７６

１０５８

１４５３

６８６９

１２２５７

１１４３６

４６３

2356

582935

194910

777849

106

６

４３

104

３

３２８

８
２
４
０
０
１

２
２

３

６
０
３
０
０
０
０
０
７
０
０
０

５
７

2８

０
０
６
２
０
２
０
７
２
３
０
０
２
０
０
３
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

８
２
４

１５
１
１

１
１

０
０
０
０
０
３
０
０
５
５
０
０
４
６
２
４
０
３
５
８
７
２
２
０
９
１
３
７
３

０
１
２
８

１
７
２
２
３
３
５
５

０
５

３
５
２
３
４
１

２
３

６
０
０
６
０
０
６
８
０
０
１
１
２
６
０
２
０

５
９

１

１

６
０
０
３
６
２

３
２

1９

１

０
８
７
２
２
８
０
５
６
２
３

２
８
８

１
２
５
１

０
９
１
０
０
０
０
４
４
５
８
０
０
１
０
０
０
０

２
６

７
４
３
２
０
４
１
５
５
２
３
３
５
０
０
０
０
１
２
４
１
３
３
０
３
３

４
２

９
３
３

１
１

１
１
１

６
３
７
１
１
０
２
６
８
１
９
１
１
２
４
８
２
５
９
７
４
５
２
５
５
９
９
０
５
２
４
１
９
５
９
３
０
５
０
叫
旧
氾
叫
旧
叫
８
旧
一
錘
一
州
一
岬

６
２
１
７

２
１

２
２

７
４
０
４
１
５
１

９
１

１
４
０
３
０
０
４
０
２
０
３
２
４
２
０
１
７

２

０
０
０
０ ０

０
０
４
０
０
０
０

３
２
７

４
５

５
０
０
０
０
０
０
１

０

５
２
６
９

３
１

３
６
０
８
７
０
６
５
８
３
９
２

２
１
１
３
２

５

４

２
４
０
５
２
０
７
２
３

２
１

０
５
７
０
０
３
５
０
０
０
０
０
４
０
０

８
９

１

２
１

７１

０
４

１
６
９
５
４
４
７
７
３

６
１
２
６
２
３
０

１
３

０

９
３
２
３
１
１
０
０
０
０
０
０

２

２
０
０
０
２
０
０
０
０
０
０
２
７
０４１

０
１
０
０
２
１

２

０
０
０
０
０
０
０
０

０
３
２
４
１
０
８
２
２
｜
叩
一
地
一
価

３

０６３６７９８４５｜州一叩一抑
４
３

４
７
２
０
２
亜
一
肥
面

１

１０００｜岬一脚一函

３

００｜杣｜Ｗ｜卿

０
０
輌
一
羽
面

０
０
両
－
５
両
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業
給
ス
道
ス
業
ス
品
品
品
品
材
器
ス
鋼
属
品
鋼
品
械
器
械
舶
機
械
品
品
品
エ
品
紙
品
写
革
維
品
品
料
草
木
事
庫
業
輸
湾
信
輸
子
険
貸
泊
版
医
ス
動
ス
険
ス

ニ唾諏売亜》一》『一声升剖》》》諄》
製
製
飾
製
製
複

金製製機》識機櫻鈑装加・紙
漁
供
ク
鉱
ガ
製
資

一
の
然
製
製
汐
製
築

熱
料
料

鉄物延属般糯輸空気辨辨》材製プ板
．
天

イ
建
磁
ラ

・
他
・
学
油
万
ム
・

業
力
炭
の
油
ラ
石

し
・
厨

務
上

ｊ

密
・
器

林
電
ガ
水
石
ぞ
原
化
石
プ
ゴ
土
陶
ガ
鉄
非
鋳
圧
金
一
亭
陸
船
航
電
精
鉄
楽
木
木
パ
紙
印
皮
繊
衣
食
飲
煙
建
改
卸
小
鉄
航
郵
そ
金
保
建
飲
研
医
そ
外
地
社
非

２
３
４
５
６
７
８
９
０
１
２
３
４
５
６
７
８
９
０
１
２
３
４
５
６
７
８
９
０
１
２
３
４
５
６
７
８
９
０
１
２
３
４
５
６
７
８
９
０
１
２
３
４
５
６
７
８
９

１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
５
５
５
５
５
５
５
５
５
５

般機

･情報処理機
輸送機

空

電気機

器

械

舶

機

械

精密機械・光学製品

鉄・ブリキ・金属製品

楽器・玩具・装飾

木材加
木製

パルプ・製

紙・板紙製

印刷・複

皮

繊

衣料

食料

飲

煙

建築.

改修エ

卸売・取弓|仲介・倉

小売

鉄道運

航海，運河。

郵便・報道

その他の

金融・帰属

保

建物・住

飲食・
研究・教育

医療・

その他の営利サー

外的環境保護

地方自治体サー
社会保

ﾋコ

ロロ

エ
ロ

ロロ

紙
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１
丁
而
酬
帆
酬
肌
酬
捌
酬
刑
帆
酬
悩
悩
醐
醐
悩
酬
醐
川
川
酬
肌
州
胱
肌
胱
Ⅲ
跳
肌
跳
帆
跳
酬
協
肌
蝿
帆
酬
酬
肌
既
邪
酬
脳
川
脇
醐
脳
川
脇
脳
鋼
川
醐
蝿
硴
州
柵
醐
爾
汀
而

合計

1000ｔ (％）

温室効果

(CO2･N20･CH4）
1000ｔ (％）別

Ｎ
Ｎ
Ｎ
兇
刊
刊
剥
別
冊
閲
船
Ｎ
Ｎ
船
別
Ｎ
Ｎ
Ｎ
Ｎ
Ｎ
別
別
別
乳
側
別
船
捌
船
側
別
兇
別
船
路
兇
別
船
剥
淵
船
則
刊
淵
測
別
Ｎ
Ｎ
Ｎ
船
側
刊
児
Ｎ
Ｎ
Ｎ
路
粥

１
３
９
１
０
９
１
１
０
７
２
１
２
２
５
４
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３
２
２
５
０
５
１
０
４
１
２
０
２
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１
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０
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●
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●
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■
■
の
り
の
Ｐ
■
●
ｐ
●
●
●
■
■
●
●
■
●
●
●

４
０
２
０
０
０
０
０
３
１
０
０
２
０
０
６
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
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０
０
０
０
１
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０
１
０
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０
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０
０
０
０
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３
６
９
７
９
６
６
２
８
８
８
９
９
１
２
９
４
８
３
２
６
２
７
５
８
４
６
０
７
９

０
３
６
３
１
７
２
３
３
８
９
７
５
５
８
６
７
０
０
１
２
９
９
７
２
０
１
９
７
９

４
３
７
６
１
２
８
１
７
５
５
９
４
２
２
６
２
８
０
５
３
１
３
５
３
４
４
９
１
７

３
２
６

７
１
４
３
１
７
１
４
１
３
２
２
１
４
４

３
１
１

３
６

２
１

１
５

２

４
５
８
２
９
６
２
６
３
２
２

１
１
９
２
１
３
９
８
３
３
０

２
５
１
８
２
８
４
６
８
１
５

２
７
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２
０
２
５
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10962

10113
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４
５
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０
１
９
７
８
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０
８
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９

６
７
６
６
６
１
０
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７
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１
６
０
５
２
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０
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９
１
３
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３
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１

別
別
別
船
船
捌
捌
Ｎ
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別
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