
੢ଜɹஐ࿕
̍ɽ஠ԽΨϦ΢ム（(B/）ʹ ؔ͢Δ研究
　�　(BN΁ͷΠΦϯ஫ೖ΍෼ੳɺΠΦϯ஫ೖγϛϡ
Ϩʔγϣϯ
　　֎෦ؔػͱͷڞಉڀݚ
̎ɽଠཅి஑ࡐྉʹର͢ΔイオンরࣹӨڹͷ研究
　　ॹํܒయڭतͱͷڞಉڀݚ
̏�ɽ̎ݩ࣍෺࣭ʹର͢Δイオンরࣹมௐ΍ਫૉཹ࢒
ྔʹؔ͢Δ研究
　　∁Ҫ࿨೭ڭतͱͷڞಉڀݚ
̐�ɽϛϡーオンݦඍڸʹؔ࿈ͨ͠ɺࢼྉಁա後ͷਫ
ૉイオンビームͷঢ়ଶ෼ੳʹؔ͢Δ研究
　　ଜా޷ਖ਼౦େ໊༪ڭतͱͷڞಉڀݚ
̑ɽイオンビーム෼ੳιϑτ΢ΣΞͷ։ൃ
　�　தΤωϧΪʔΠΦϯࢄཚɾߴΤωϧΪʔΠΦϯ
͍ͯͬߦཚ෼ੳ͕Մೳͳιϑτ΢ΣΞͷ։ൃΛࢄ
Δɻ
̒�ɽイオンͷνϟωϦンάೖࣹγϛϡϨーγϣンٴ
ͼイオン஫ೖ෼ੳιϑτͷ։ൃ
　�　਺े೥લ͔Β։ൃΛ͍݁ͨͯͬߦথதͷΠΦϯ
ಓγϛϡϨʔγϣϯιϑτͷάϥϑΧϧϢʔي
βʔΠϯλʔϑΣʔεͷ։ൃٴͼ஫ೖղੳ΁ͷ֦
ுɻ

ౡɹ༑ٛࡾ
(B/ߴ଱ѹμイオーυͷ研究
লҕୗ研究ɿະདྷͷ͋Δ΂͖ࣾձɾϥイϑελڥ؀
イϧΛ૑଄͢Δٕज़イϊϕーγϣンߴ）ۀࣄ඼࣭
(B/ج൘Λ༻͍ͨ௒ޮߴ཰(B/ύϫーɾޫσόイ
εͷٕज़։ൃͱͦͷ࣮ূ）

ॹํɹܒయ
　�　੢ଜஐ࿕ڭतͱ༗ػແػϋΠϒϦουܕϖϩϒ
εΧΠτԽ߹෺͓ΑͼφϊΧʔϘϯࡐྉ΁ͷΠΦ
ϯরࣹޮՌʹؔ͢ΔڞಉڀݚΛܧଓ࣮ͯ͠ࢪதͰ
͋Δɻ

Ҫɹ࿨೭ߴ
ೳԽ͓Αͼ෼ੳػߴ૚෺࣭ͷࢠݪ
ද໘ʹ͋Δ͜ͱ͕ࢠݪ૚෺࣭͸͢΂ͯͷࢠݪ　�　
͔Βɺࢠݪ૚෺࣭ͱଞͷ෺࣭ͱͷؒͷք໘Ͱͷ
૬࡞ޓ༻ʹΑΓిࢠ෺ੑΛมௐͰ͖Δɻಛʹά
ϥϑΣϯ΁ͷਫૉٵண͸'&5σόΠε΍ɺਫૉ
ஷଂࡐྉ΁ͷԠ༻ʹؔͯ͠ॏཁͳख๏ͷ̍ͭͰ͋
ΔɻҰํɺάϥϑΣϯʹܽؕΛಋೖ͢Δ͜ͱ͸ਫ
ૉ෼ࢠͱάϥϑΣϯͱͷؒͷ૬࡞ޓ༻ΛߴΊΔͱ
ண෦ٵ఺͔Βɺ৽ͨʹάϥϑΣϯʹ௥Ճͷ؍͏͍
ҐΛ༩͑Δڵຯਂ͍ઓུͷ̍ͭͰ͋Δɻ࣮ࡍɺά
ϥϑΣϯதͷ୯্޸ۭࢠݪʹ͓͚Δਫૉ෼ࢠͷղ
཭ٵணͷཧ࿦ڀݚʹΑΔͱʦ1ʧɺਫૉԽ୯ۭࢠݪ
ࢠ͸ɺΘ͔ͣͳΤωϧΪʔোนͰ৽ͨͳਫૉ෼޸
ͷղ཭ٵணͱάϥϑΣϯද໘্΁ͷਫૉࢠݪͷ֦
ண೤ࣗମ΋ඇৗʹখ͍͜͞ͱΛࣔٵɺ͜͠ىΛࢄ
͍ͯ͠Δɻ͜ͷ͜ͱ͔ΒਫૉԽ͞ΕͨܽؕΛͭ࣋
άϥϑΣϯ͸ɺਫૉΛ୤཭ͤͯ͞ղ཭ٵண͢Δ৮
ഔࡐྉͱͯ͠ͷԠ༻͕ظ଴͞Ε͍ͯΔɻຊڀݚͰ
͸ɺܽؕಋೖલ後ͷάϥϑΣϯ΁ͷਫૉٵணʹ
ΑΔΩϟϦΞυʔϐϯάͱΩϟϦΞࢄཚͷޮՌ͓
ΑͼɺਫૉԽܽؕߏ଄Λར༻ͨ͠୤ਫૉ৮ഔͱ
ͯ͠ͷධՁΛϒλϯ͔Βͷ୤ਫૉྔͷมԽʹΑ
Γͨͬߦɻ͞Βʹେ໘ੵάϥϑΣϯͰ͋ΔͷΤ
ϐλΩγϟϧάϥϑΣϯ（&(）Λ༻͍ͨද໘ߏ଄
ͱ࣓ੑͱͷ૬ؔ΍ɺάϥϑΣϯͱ͸ରরతʹό
ϯυΪϟοϓΛ༗͢Δࢠݪ૚෺࣭Ͱ͋Δ.o42΁
ͷΨεٵண͕ిࢠঢ়ଶʹ͓Α΅͢Өڹʹ͍ͭͯ
ௐ΂ͨɻ࣮ݧ͸6)7νϟϯόʔ಺ʹ͓͍ͯ΁͖
։άϥϑΣϯ'&5ʹରͯ͠ɺՃ଎ిѹ100 F7ͷ
৚݅Ͱ"S�ϏʔϜΛরࣹͯ͠ɺরࣹ͓Αͼਫૉ
ணલ後ͷήʔτిѹґଘੑΛଌఆͨ͠ɻ·ͨɺٵ
ര߾φϊάϥϑΣϯ（N(）ʹ Ճ଎ిѹ2000 F7Ͱ
"S�ϏʔϜΛরࣹ͠ɺϒλϯΛമ࿐ͨ͠後ɺN(
ද໘্ͷਫૉྔมԽΛௐ΂ΔͨΊʹ&3%"ଌఆ
Λͨ͠ɻ&(ͱ.o42ʹ͍ͭͯ͸ͦΕͧΕɺ"'.
ͱ&43ɺ1-ͱ3BNBO෼ޫͰͷධՁΛͨͬߦɻ·
ͣɺܽؕಋೖલͷάϥϑΣϯʹਫૉ෼ࢠമ࿐ͯ͠
΋ਫૉٵணͷޮՌ͸ݟΒΕͳ͔ͬͨɻͦͷͨΊά
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ϥϑΣϯʹରͯ͠"S�ϏʔϜরࣹͰܽؕΛಋೖ
ͨ͠ɻܽؕ௚後ʹਫૉ෼ࢠΛമ࿐͢Δ͜ͱʹΑ
Γɺେ෯ͳిࢠυʔϐϯάޮՌ͕දΕͨɻ͜Ε͸
ಋೖ͕ͨܽؕ͠ਫૉٵணαΠτͱͳΓɺਫૉ͕Խ
ணͨ͜͠ͱΛ͍ࣔࠦͯ͠Δɻ·ͨɺܽؕಋೖٵֶ
άϥϑΣϯ΁ͷϒλϯٵணʹؔͯ͠͸"S�Ϗʔ
ϜরࣹʹΑΓੜ੒ͨ͠ਫૉࢠݪͷͳ͍୯޸ۭࢠݪ
ʹ͓͍ͯɺϒλϯ͕ਫૉ୤཭Λ͜͢͜ىͱͰਫ
ૉྔ͕૿Ճͨ͠ͱࣔࠦ͞Εͨɻ͜Ε͸ɺܽؕα
Πτͷ̍ͭͷ୸ૉࢠݪʹ̍ͭͷਫૉ෼ٵ͕ࢠண
͢Δͱ͔ۇͳੑ׆ԽΤωϧΪʔͰάϥϑΣϯ໘
಺΁ͷࢠݪঢ়ਫૉͷ֦͕ࢄಉ͜ىʹ࣌Γɺ࿈ଓ
తʹղ཭ٵண൓Ԡ͕ਐΉͨΊͱ͑ߟΒΕɺܽؕ
ಋೖάϥϑΣϯΛ༻͍ͨ৽ͨͳਫૉར༻ٕज़ͷ
଴͞ΕΔɻ·ͨɺ&(Λ༻͍ͨ"'.ͱظཱ͕֬
&43ͰͷղੳʹΑΓɺ΁͖։άϥϑΣϯͰಘΒ
Εͨਫૉར༻ٕज़͕େ໘ੵԽՄೳͰ͋Δ͜ͱ͕ࣔ
͞Εͨɻ·ͨɺ.o42ʹ͓͍ͯ͸ɺάϥϑΣϯͱ
ಉ༷ʹࢎૉٵணʹ͓͍ͯਫͷଘ͕ࡏॏཁͰ͋Δ
͜ͱ͕ɺ1-ɺ3BNBO෼ޫɺిؾ఻ಋ౓ଌఆ͔Β
໌Β͔ͱͳͬͨɻ͜ΕΒͷ݁Ռʹ͍ͭͯ͸ถࠃ
.34 'BMM.FFUJOH2019ɺ5IF 11UI *OUFSOBUJoOBM
$oOGFSFODF oO 3FDFOU 1SoHSFTT JO (SBQIFOF
3FTFBSDI（31(3�2019）ͳͲͷࡍࠃձٞ΍೔ຊද
໘ਅֶۭձʹ͓͚Δট଴ߨԋͳͲͷࠃ಺ֶձʹͯ
ଟ਺ൃදΛͨͬߦɻ

தଜɹढ़ത
̍ɽ4Jφϊ݁থൃޫࡐྉʹؔ͢Δ研究
　�　൒ಋମφϊཻࢠ͸ޮޫൃߴ཰ɾαΠζʹΑΔൃ
ޫ೾௕ͷ੍͔ੑޚΒੈ࣍୅ͷൃޫࡐྉͱͯ͠஫໨
͞Ε͍ͯΔɻಛʹ4Jϯφϊ݁থ͸ɺແ֐Ͱ஍֪த
ʹ๛෋ʹଘ͢ࡏΔࡐྉͰ͋ΓɺྔࢠαΠζޮՌʹ
ΑΔൃޫͷޮߴ཰ԽͷͨΊൃޫࡐྉ΁ͷԠ༻͕ظ
଴͞Ε͍ͯΔɻݱঢ়ɺଟ4࣭޸JΛݪྉͱͨ͠؆қ
ͳϓϩηεʹΑΓɺ4Jφϊ݁থͷޮߴ཰ੜ੒΍ൃ
ޫαΠζ੍ޚʹؔ͢ΔڀݚΛ͍ͯͬߦΔɻ
̎ɽϫイυΪϟοϓ൒ಋମϥンμムϨーβーͷ։ൃ
　�　ൃޫ೾௕ఔ౓ͷෆۉҰߏ଄Λ΋ͭࢄཚମͱޫࡐ
ྉͰߏ੒͞ΕΔϨʔβʔ͸ϥϯμϜϨʔβʔͱݺ
͹Εɺ؆қͳϨʔβʔޫݯ΁ͷԠ༻͕ظ଴͞Εͯ
͍Δɻಛʹ;O0ͳͲͷ௚઀ભҠܕϫΠυΪϟο
ϓ൒ಋମͷඍཻࢠ͸ɺࢄཚମͱൃޫࡐྉΛ྆ํ݉
ͶΔ༗๬ͳϥϯμϜϨʔβʔࡐྉͰ͋Δɻࡏݱɺ
ϚΠΫϩΦʔμͷ;O0ཻࢠʹ͓͚ΔϨʔβʔൃ

ৼϞʔυͷ੍ޚʹؔ͢ΔڀݚΛ͍ͯͬߦΔɻ
̏ɽۚଐイオンυーϓޫܬମࡐྉͷ։ൃ
　�　ന৭-&%͸ɺओʹ੨৭-&%ͱແޫܬػମͱͷ
૊Έ߹ΘͤʹΑΓന৭ޫ͕࣮͞ݱΕ͍ͯΔɻͦͷ
ͨΊɺԋ৭ੑ΍੨৭ޫͷมޮ׵཰ͷ্޲ͷͨΊɺ
ମͷޫܬػແح཰Ͱ༷ʑͳൃޫ৭Λఄ͢Δ৽ޮߴ
։ൃΛ໨͕ڀݚͨ͠ࢦ੝ΜʹߦΘΕ͍ͯΔɻࡏݱɺ
ετϩϯν΢ϜΞϧϛωʔτࡐܥྉͷ੺৭ɺ੨৭
Δɻ͍ͯͬߦΛڀݚྉͷ։ൃʹؔ͢Δࡐମޫܬ

࢙ɹਸݪּ
ӷମ༗ػ൒ಋମͱΤϥετϚーͱΛ༥߹ͨ͠৳ॖੑ
ೳബບͷ։ൃͱిքൃޫධՁػ
　　एख（19,1�424）ڀݚɺ2019�2020ؒظ೥౓
ػ஫ೖ૚Λඋ͑ͨϚイΫϩྲྀମ༗޸Αͼਖ਼͓ࢠి
&-ͷ։ൃ
　�　౦ࣳσόΠεˍετϨʔδࣜגձֶࣾज़঑ྭ੍
౓ɺ2019�2020ؒظ೥౓

ϑϨΩγϒϧϚイΫϩྲྀମ༗ػ&-σΟεϓϨイ૑
ੜͷͨΊͷ௿ిѹۦಈྲྀ࿏ͷ։ൃ
　　ୈ̏ճΠϜϥɾδϟύϯ৆ɺ2019ؒظ೥౓
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